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1 Anwendungsbereich

Schlauchleitungen' kommen zum Einsatz, wenn Verbindungen zwischen stationaren und beweglichen Betriebseinrichtungen
notwendig sind bzw. eine Anschlussseite ortsbeweglich sein muss. Besonders in der chemischen Industrie, wo Stoffe mit
ganz unterschiedlichen Gefahrlichkeitsmerkmalen transportiert werden miissen, ist die Sicherheit der Schlauchleitung von
herausragender Bedeutung.

[o20¢, IR NV I V]

Dieses Merkblatt gilt fiir den Einsatz von Schlauchleitungen? aus
« Schlauchen aus Elastomeren und Thermoplasten,

« Folienwickelschlauchen,

- nichtmetallischen Glatt- und Wellschlauchen und

- gewellten Metallschlauchen.

Das Merkblatt beschreibt technische und organisatorische MaRnahmen fiir den sicheren Einsatz von Schlauchleitungen,
die zur Férderung von Stoffen unter gefahrdenden Bedingungen eingesetzt werden. Dabei sind besondere Anforderungen
nach Druckgeraterichtlinie und Betriebssicherheitsverordnung?® beriicksichtigt.

Nicht behandelt werden

» Atemluftschlauchleitungen,

» Hydraulik-Schlauchleitungen,

« Schlauchleitungen flr Schweiltgase,

« Schlauchleitungen aus gewellten Metallwellschlduchen, die als Begleitheizungen mit Dampf oder Heilwasser betrieben
werden und fest eingebaut sind,

« Feuerwehrschlauche,

» Schlauchleitungen fir Kaltemittel,

» Schlauchleitungen fiir Sauerstoff,

« als Kompensatoren eingesetzte Schlauchleitungen.

Schlauche und Schlauchleitungen, die im Labor oder in labornahen Bereichen zur Anwendung kommen, sind gemaf der
DGUV Information 213-850 ,Sicheres Arbeiten in Laboratorien“ beziehungsweise der TRGS ,Laboratorien” (TRGS 526)*
zu behandeln.

Bei Schlauchleitungen, die keinem Regelwerk unterliegen, ist unter Beriicksichtigung von Betriebserfahrungen und Gefahr-
dungspotential sinngeman zu verfahren.

Das Merkblatt wendet sich mit den Abschnitten 3.1 und 4 insbesondere an Hersteller von Schlauchen, Armaturen und
Schlauchleitungen.

Mit den Gbrigen Abschnitten werden sowohl die betrieblichen Vorgesetzten als auch die Mitarbeiter angesprochen, die

mit der Auswahl, dem Umgang und der Uberwachung der Schlauchleitungen betraut sind. Es kann als Anleitung heran-

gezogen werden

« zur Beurteilung der Gefahrdungen und zur Festlegung der im Einzelfall erforderlichen Schutzmaflinahmen,

 zur Auswabhl einer geeigneten Schlauchleitung,

« zur richtigen Handhabung beim Betreiber,

- fur Konfektionieren und Instandsetzen durch Fachbetriebe,

 zur Ermittlung von Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priifungen (§ 3 Abs. 3 der Betriebssicherheitsverordnung),

« zur Ausarbeitung der Betriebsanweisung (z. B. nach § 9 der Betriebssicherheitsverordnung und § 14 Abs. 1 der Gefahr-
stoffverordnung?®),

« zur Durchfiihrung der regelmafigen arbeitsplatzbezogenen mundlichen Unterweisungen (z. B. nach § 4 der DGUV
Vorschrift 1 ,Grundséatze der Pravention®, § 9 der Betriebssicherheitsverordnung und § 14 Abs. 2 der Gefahrstoffver-
ordnung®).

Schlauche, die beidseitig in Schlaucharmaturen eingebunden oder eingeschweilt sind; eingebundene Schlaucharmaturen dirfen sich nur mit
einem Werkzeug I6sen lassen.

Zur Farbkennzeichnung im Text siehe auch Seite 21 unten.

Siehe Anhang 6 Nr. 2, 6, 7 — siehe auch Abschnitt 2 dieses Merkblatts.

Siehe Anhang 6 Nr. 13

Siehe Anhang 6 Nr. 2; 11

Siehe Anhang 6 Nr. 16; 2; 11
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Abbildung 1: Bestandteile einer Schlauchleitung (zur Kennzeichnung siehe Abschnitt 5 dieses Merkblatts).



2 Rechtsgrundlagen

Grundlegende Regelungen fiir Schlauchleitungen:

» Beschaffenheit: Europaische Richtlinie Gber Druckgerate
97/23/EG (Druckgeraterichtlinie) seit 29.5.2002,

» Betrieb: Betriebssicherheitsverordnung seit 3.10.2002.

Einen Uberblick Uber die jetzt beim Umgang mit Schlauchleitungen anzuwendenden Vorschriften und Regeln gibt die folgen-
de Tabelle. Einschlagige Normen sind in Anhang 6, Abschnitt 3 dieses Merkblatts aufgelistet.

In der folgenden Tabelle sind Zitate aus Vorschriften und Regeln kursiv gedruckt.

Staatliche Vorschriften und Regeln

Regelwerk

Druckgerateverordnung

(Nationale Umsetzung der Europaischen Richtlinie
Uber Druckgerate

97/23/EG — Druckgeraterichtlinie)

* Betriebsanleitung ist gleichzusetzen mit Benutzungsan-
weisung,
Benutzungsanleitung.

Betriebssicherheits-
verordnung (BetrSichV)

Wasserhaushaltsgesetz
(WHG)

Anforderungen

In den Geltungsbereich fallen Schlauchleitungen zum Fortleiten von Fluiden
mit einem maximal zuldssigen Druck von mehr als 0,5 bar. Die Einstufung der
Schlauchleitungen erfolgt nach zunehmendem Gefahrenpotential in Kategorien
gemaf den in Anhang Il angegebenen Diagrammen.

Jeder Schlauchleitung der Kategorien | — Ill muss eine Konformitatserklarung des
Herstellers beigefligt werden, deren Inhalt sich nach der Einstufung in die Katego-
rien richtet. Fallt die Schlauchleitung unter Artikel 3 Abs. 3 der Druckgeraterichtlinie
und wird sie nach § 4 Abs. 2 der Druckgerateverordnung in Deutschland in Ver-
kehr gebracht, sind erforderlich: eine ausreichende Betriebsanleitung* in deutscher
Sprache sowie eine Kennzeichnung, die erkennen lasst, wer das Produkt in Ver-
kehr gebracht hat.

Regelt den Betrieb von Schlauchleitungen als Arbeitsmittel und als Gberwachungs-
bedirftige Anlage.

§ 62 Anforderungen an den Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen

(1) Anlagen zum Lagern, Abfiillen, Herstellen und Behandeln wassergeféhrden-

der Stoffe sowie Anlagen zum Verwenden wassergeféhrdender Stoffe im Bereich

der gewerblichen Wirtschaft und im Bereich éffentlicher Einrichtungen miissen

so beschaffen sein und so errichtet, unterhalten, betrieben und stillgelegt wer-

den, dass eine nachteilige Verédnderung der Eigenschaften von Gewéssern nicht

zu besorgen ist. Das Gleiche qilt fiir Rohrleitungsanlagen, die

1. den Bereich eines Werksgeldndes nicht tiberschreiten,

2. Zubehdr einer Anlage zum Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen sind
oder

3. Anlagen verbinden, die in engem rdumlichen und betrieblichen Zusammen-
hang miteinander stehen.

Fiir Anlagen zum Umschlagen wassergefédhrdender Stoffe sowie zum Lagern
und Abfiillen von Jauche, Glille und Silagesickerséften sowie von vergleichbaren
in der Landwirtschaft anfallenden Stoffen gilt Satz 1 entsprechend mit der Mal3-
gabe, dass der bestmégliche Schutz der Gewésser vor nachteiligen Verdnderun-
gen ihrer Eigenschaften erreicht wird.

(2) Anlagen im Sinne des Absatzes 1 dirfen nur entsprechend den allgemein
anerkannten Regeln der Technik beschaffen sein sowie errichtet, unterhalten,
betrieben und stillgelegt werden.

(3) Wassergefdhrdende Stoffe im Sinne dieses Abschnitts sind feste, fliissige
und gasférmige Stoffe, die geeignet sind, dauernd oder in einem nicht nur un-
erheblichen Ausmal3 nachteilige Verdnderungen der Wasserbeschaffenheit her-
beizufiihren.



Staatliche Vorschriften und Regeln

Regelwerk Anforderungen

(4) Durch Rechtsverordnung nach § 23 Absatz 1 Nummer 5 bis 11 kénnen néhere

Regelungen erlassen werden (iber

1. die Bestimmung der wassergeféhrdenden Stoffe und ihre Einstufung entspre-
chend ihrer Geféhrlichkeit, iiber eine hierbei erforderliche Mitwirkung des Um-
weltbundesamtes und anderer Stellen sowie lber Mitwirkungspflichten von
Anlagenbetreibern im Zusammenhang mit der Einstufung von Stoffen,

2. die Einsetzung einer Kommission zur Beratung des Bundesministeriums fiir
Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit in Fragen der Stoffeinstufung ein-
schlieB8lich hiermit zusammenhédngender organisatorischer Fragen,

3. Anforderungen an die Beschaffenheit und Lage von Anlagen nach Absatz 1,

4. technische Regeln, die den allgemein anerkannten Regeln der Technik ent-
sprechen,

5. Pflichten bei der Planung, der Errichtung, dem Betrieb, dem Befiillen, dem
Entleeren, der Instandhaltung, der Instandsetzung, der Uberwachung, der
Uberpriifung, der Reinigung, der Stilllegung und der Anderung von Anlagen
nach Absatz 1 sowie Pflichten beim Austreten wassergefdhrdender Stoffe
aus derartigen Anlagen; in der Rechtsverordnung kann die Durchfiihrung be-
stimmter Tétigkeiten Sachverstédndigen oder Fachbetrieben vorbehalten wer-
den,

6. Befugnisse der zusténdigen Behérde, im Einzelfall Anforderungen an Anlagen
nach Absatz 1 festzulegen und den Betreibern solcher Anlagen bestimmte
MaBnahmen aufzuerlegen,

7. Anforderungen an Sachverstdndige und Sachverstédndigenorganisationen so-
wie an Fachbetriebe und Giite und Uberwachungsgemeinschaften.

(5) Weitergehende landesrechtliche Vorschriften fiir besonders schutzbed(irftige
Gebiete bleiben unberiihrt.

(6) Die §§ 62 und 63 gelten nicht fiir Anlagen im Sinne des Absatzes 1 zum

Umgang mit

1. Abwasser,

2. Stoffen, die hinsichtlich der Radioaktivitét die Freigrenzen des Strahlenschutz-
rechts lberschreiten.

(7) Das Umweltbundesamt erhebt fiir in einer Rechtsverordnung nach Absatz
4 Nummer 1 aufgefiihrte Amtshandlungen Gebiihren und Auslagen. Die Bun-
desregierung wird erméchtigt, durch Rechtsverordnung ohne Zustimmung des
Bundesrates die geblihrenpflichtigen Tatbestédnde, die Geblihrensétze und die
Auslagenerstattung fiir Amtshandlungen nach Satz 1 zu bestimmen. Die zu er-
stattenden Auslagen kénnen abweichend vom Verwaltungskostengesetz gere-
gelt werden.

»Vermeidung von Ziind- Anforderungen zur Ableitung elektrostatischer Aufladungen
gefahren infolge elektro-

statischer Aufladungen“ 4.9 Rohre und Schlduche

(TRBS 2153)

Sonstige Regeln

AD 2000 — Merkblatter DIN EN
13480 Teile 1-6 und 8: Metallische
industrielle Rohrleitungen

noch Tabelle 1: Rechtsgrundlagen



3 Gefahrenanalyse/Gefahrdungsbeurteilung
3.1 Gefahrenanalyse des Herstellers

Unter Beriicksichtigung der Betriebsweise/Betriebszustande (Druck, Temperatur, Fluid) der Schlauchleitung

hat der Hersteller eine Gefahrenanalyse durchzufiihren. Dabei helfen Checklisten.

3.1.1 Allgemeines

Nach Anhang | Vorbemerkung Absatz 3 der Richtlinie 97/23/EG Uber Druckgerate (Druckgeraterichtlinie)’ ist der Hersteller
verpflichtet, eine Gefahrenanalyse durchzufiihren, um die mit der Schlauchleitung verbundenen druckbedingten Gefahren
zu ermitteln. Er muss die Schlauchleitung unter Bertcksichtigung dieser Gefahrenanalyse auslegen und bauen.

Nach Anhang | Nr. 1.2 der Druckgeréaterichtlinie hat der Hersteller bei der Wahl einer angemessenen Lésung folgende
Grundsatze in der vorgegebenen Reihenfolge zu beachten:

» Stufe 1: Beseitigung oder Verminderung von Gefahren, soweit dies nach vernlinftigem Ermessen mdglich ist (durch die
Gewabhrleistung der notwendigen Basissicherheit durch geeignete Werkstoffwahl, Konstruktion/Auslegung, Fertigung).

» Stufe 2: Anwendung geeigneter SchutzmalRnahmen gegen nicht zu beseitigende Gefahren (insbesondere durch
Sicherheitsausristungen).

» Stufe 3: Ggf. Unterrichtung der Benutzer (Betreiber) tiber die Restgefahren und Hinweise auf geeignete besondere Mal3-
nahmen zur Verringerung der Gefahren bei der Installation und/oder der Benutzung (Betrieb).

Basis fur die Gefahrenanalyse ist die vorgesehene Betriebsweise einer Schlauchleitung. Zur Festlegung der vorgesehe-
nen Betriebsweise muss die Kenntnis des Prozesses vorhanden sein, in welchen die Schlauchleitung integriert wird; ggf.
ist eine Riicksprache mit dem Betreiber erforderlich. Daraus leiten sich dann die Auslegungsbedingungen (Betriebsweise,
Druck, Temperatur, Medium, usw.), die Anforderungen an die Werkstoffe sowie ggf. weitere betriebsspezifische Anfor-
derungen ab. Diese Parameter bilden in Summe die Randbedingungen fiir Auslegung, Konstruktion und Fertigung einer
Schlauchleitung.

Der Hersteller hat fir alle Schlauchleitungen eine Betriebsanleitung mitzuliefern®, die insbesondere auf die maximal zulas-
sigen Betriebsdaten und die Bestandigkeit eingeht. Steht die Betriebsanleitung z. B. im Katalog oder auf der Internetseite
des Herstellers, gentigt ein Hinweis darauf in den Lieferpapieren.

Die Druckgeraterichtlinie enthalt keine verbindlichen Aussagen lber Art, Umfang oder Form der Dokumentation der Ge-
fahrenanalyse. Unter dem Aspekt der Produkthaftung kann jedoch die ausfiihrliche Dokumentation der Gefahrenanalyse
zweckdienlich sein®.

Ist die Moglichkeit einer unsachgemafien Verwendung bekannt oder vorhersehbar, sind Schlauchleitungen so auszule-
gen, dass der Gefahr aus einer derartigen Verwendung vorgebeugt wird. Ist dies nicht méglich, muss der Hersteller den
Betreiber vor einer unsachgemafRen Verwendung der Schlauchleitungen warnen. Restgefahren und SchutzmafRnahmen
sind in der Betriebsanleitung zu beschreiben. Diese gewinnt somit auch unter dem Aspekt der Produkthaftung zunehmend
an Bedeutung.

Siehe Anhang 6 Nr. 5

8 §4 Abs. 1 Nr. 2 der Druckgerateverordnung (Betriebsanleitung ist gleichzusetzen mit Benutzungsanweisung, Benutzungsanleitung), siehe Anhang
6 Nr. 7.

9 Leitlinie 8/4 zur Druckgeraterichtlinie, siehe Anhang 6 Nr. 8.

~



3.1.2 Checkliste zur Gefahrenanalyse — Beispiel

Die Gefahrenanalyse nach Anhang | der Druckgeraterichtlinie sollte anhand einer Checkliste durchgefihrt werden.

Beispiele fiir die in der Betriebsanleitung

anzugebenden Daten/MaRnahmen

B Innen- und Aufendruck
Festigkeit der Schlauchleitung,
der Einbauteile und der Verbindungselemente

=» Maximal zulassiger Druck der Schlauchleitung unter Be-
rcksichtigung der Angaben der Hersteller von Schlauch
und Armaturen (besonders beachten bei Vakuumbetrieb
und bei doppelwandigen Schlauchen)

B Umgebungs- und Betriebstemperaturen
Unzulassige Temperatureinwirkung
auf die Schlauchleitung, die An- und Einbauteile

=» Minimal und maximal zulassige Temperatur der Schlauch-
leitung unter Berticksichtigung der Angaben der Hersteller
von Schlauch und Armaturen

B Mechanische Gefahren

z. B. durch:

> Belastung durch Eigengewicht, Flllung, Knick-
stellen an den Anschliissen bzw. Aufhdngungen

> Nichteinhaltung der zulassigen Mindestbiegeradi-
en der Schlauchleitung

> Uberfahren der Schlauchleitung mit Flurférder-
zeugen; Quetschung der Schlauchleitung erzeugt
bleibende Verformungen (max. zulassige
bleibende Verformung: 5 %).

=» Belastungen vermeiden, z. B. durch Handhabungshilfen
=» Mindestbiegeradius von ... einhalten
=» Uberfahren ausschlieRen, z. B. durch Schlauchbriicken

B Korrosion, Erosion, Abrasion

=» Hinweis auf Bestandigkeitslisten
=» Stoffe, fur die die Schlauchleitung geeignet ist
=» Reinigungsmittel, die verwendet werden durfen

B Wechselbeanspruchung
(dynamische Beanspruchung, Druck,
Temperatur)

=» Schlauchleitung nach dem Betrieb vollstandig entspannen
und entleeren

=» Schadliche Bewegungen vermeiden

=» Dampfschlauchleitungen: Betrieb mit Gberhitztem (trocken-
em) Dampf vermeiden

Tabelle 2: Checkliste Gefahrenanalyse — Beispiel

3.2 Gefahrdungsbeurteilung des Betreibers

Der Betreiber einer Schlauchleitung muss Gefahrdungen ermitteln, SchutzmaBnahmen und Priifungen

festlegen.

3.2.1 Rechtsgrundlagen

Entsprechend § 3 der Betriebssicherheitsverordnung'™ hat der Unternehmer eine Gefahrdungsbeurteilung zu erstellen.

Dabei hat er unter Berticksichtigung™
» von § 5 des Arbeitsschutzgesetzes,
» von § 6 der Gefahrstoffverordnung sowie

» der allgemeinen Grundsatze von § 4 des Arbeitsschutzgesetzes
die notwendigen Maflinahmen fir die sichere Bereitstellung und Benutzung von Schlauchleitungen zu ermitteln. Das betrifft
auch Schlauchleitungen, die im Folgenden nicht gesondert angesprochen werden.

Es sind insbesondere die Gefahrdungen zu beriicksichtigen, die mit der Benutzung der Schlauchleitungen selbst verbun-
den sind sowie solche, die am Arbeitsplatz durch Wechselwirkungen mit anderen Arbeitsmitteln (z. B. Flurforderzeuge),
mit Arbeitsstoffen oder der Arbeitsumgebung hervorgerufen werden.

10 Siehe Anhang 6 Nr. 2
11 Siehe Anhang 6 Nr. 1; 11

10



Zusatzlich sind Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priifungen und Priffristen zu ermitteln (siehe Abschnitt 7 dieses

Merkblatts).

Bei der Gefahrdungsbeurteilung sind sicherheitstechnisch relevante Angaben aus der Betriebsanleitung'? des Herstellers

zu beriicksichtigen, z. B.

» sachgemale Montage der Schlauchleitung in der Anlage,

» Inbetriebnahme,

» Betrieb,

» Wartung und Inspektion sowie ggf.

» Hinweise auf mégliche unsachgemafie Verwendung, sofern einer derartigen Verwendung nicht bereits durch Auslegung/
technische MaRnahmen vorgebeugt wird.

In besonderen Fallen kann es zweckmafig sein, die detaillierte Gefahrenanalyse des Herstellers heranzuziehen.

Bei der Ermittlung der druckbedingten Gefahrdungsfaktoren und der Ableitung entsprechender MalRnahmen im Rah-
men der Gefahrdungsbeurteilung kdnnen zusatzlich zu dem Gefahrdungskatalog in Abschnitt 3.2.3 dieses Merkblatts die
im TRBS-Regelwerk beschriebenen Schutzzielanforderungen und beispielhafte sicherheitstechnische Lésungen herange-
zogen werden. Weitere Hinweise enthalt Abschnitt 6 des Merkblatts T 024 ,Leitfaden Druckgerate*'3.

Das Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung ist zu dokumentieren (§ 6 des Arbeitsschutzgesetzes, § 6 Abs. 8 der Gefahr-
stoffverordnung, § 3 Abs. 3 der DGUV Vorschrift 1 ,Grundsatze der Pravention“4).

3.2.2 Durchfiihrung

Weder Betriebssicherheitsverordnung noch Arbeitsschutzgesetz regeln, wie die Gefahrdungsbeurteilung im Einzelnen
durchzufiihren und zu dokumentieren ist. Moglich ist das z. B. auch im Rahmen von Betriebsbegehungen oder Anlagen-
betrachtungen. Hinweise und Hilfsmittel enthalt das Merkblatt A 016'°.

3.2.3 Gefahrdungskatalog

In diesem Abschnitt sind die wesentlichen Gefahrdungen zusammengestellt und durch beispielhafte SchutzmafRnahmen
erganzt. Fir detaillierte Informationen wird auf die folgenden Abschnitte verwiesen.

Bedeutung der Symbole:
B Gefahrdung
=» Schutzmalinahmen

1 Beschaffung von Schlauchleitungen

B Schlauchleitung entspricht nicht dem Stand der Technik
B Schlauchleitung entspricht nicht den Anforderungen des Benutzers
=» Beschaffung organisieren (Abschnitt 5.4)
=» Bestandigkeit der Schlauch- und Armaturenwerkstoffe unter Betriebsbedingungen bertcksichtigen (Abschnitte
41,5.3)
=» Einbaubedingungen berucksichtigen (Abschnitte 5.2, 5.3)

2 Konfektionieren von Schlauchleitungen

B Ungeeignete Schlauche
=> Normgerechte Schlauche verwenden (Abbildung 2)
=» Kennzeichnung der Schlduche beachten (Abschnitt 4.5.1)

12 Betriebsanleitung ist gleichzusetzen mit Benutzungsanweisung, Benutzungsanleitung.
13 Siehe Anhang 6 Nr. 25

14 Siehe Anhang 6 Nr. 1; 11, 16

15 Siehe Anhang 6 Nr. 20
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Ungeeignete Armaturen
=» Normgerechte Armaturen verwenden (Abschnitt 4.2.1)
=» Kennzeichnung der Armaturen beachten (Abschnitt 4.5.2)

UnsachgemiBes Konfektionieren der Armaturen

=» Sachgerecht konfektionieren (Abschnitt 4.3)

=» Zulassige Befestigungsart wahlen (Abschnitt 4.2.2)

=>» Ableitung elektrostatischer Aufladungen sicherstellen (Abschnitte 4.2.1, 4.4)
=» Auf Qualitatssicherung achten (Abschnitt 5.4)

Mangelhafte Priifung und Dokumentation
=» Schlauchleitungen priifen (Abschnitt 4.6)
=> Dokumentation erstellen (Abschnitt 4.6)

Prifung von Schlauchleitungen

Priifern fehlen Kenntnisse und Erfahrungen
=>» Geeignete Personen auswahlen und unterweisen/ausbilden (Abschnitt 7.1; Anhang 1: Befahigte Personen)

Unzureichender Priifumfang
=» Inhalt und Ablauf der Priifungen schriftlich festlegen (Abschnitt 7; Anhange 4, 5)
=» Prifungen dokumentieren (Abschnitt 7.2.4; Anhange 1b, 1c)

Zu lange Priffristen
=» Pruffristen im Rahmen der Geféahrdungsbeurteilung ermitteln (Hinweise in Tabellen 10.1 —10.3)

Betrieb von Schlauchleitungen

Falsche Auswahl von Schlauchleitungen fiir den Einzelfall
=» Anforderungen in der Betriebsanweisung festlegen (Abschnitt 6.4.1)
=» Kennzeichnung der Schlauchleitung beachten (Abschnitt 4.5.3)

Einsatz und Weiterbetrieb beschadigter Schlauchleitungen
=» AuRere Priifungen durchfiihren
=» Beschadigte Schlauchleitungen der Benutzung entziehen (Abschnitt 6.3.4)

Einsatz von nicht sachgemaf instandgesetzten Schlauchleitungen
=» Ablauf der Instandsetzung prifen
=» Prifung nach der Instandsetzung sicherstellen (Abschnitt 7.2)

Elektrostatische Aufladungen
=» Erdung sicherstellen — siehe auch Abschnitt 6.3.2 dieses Merkblatts sowie TRBS 2153
=» Wirksamkeit der Erdung regelmagig priifen

Falsches Verlegen der Schlauchleitungen
=» Sachgemales Verlegen in der Betriebsanweisung beschreiben (Abschnitte 6.3.1, 6.4.1)
=>» Kodierungssysteme verwenden (Abschnitt 4.2.3.3)

Verwechslung von Schlauchleitungen
=» Schlauchleitungen gut erkennbar und unverwechselbar kennzeichnen (Abschnitt 6.4.2)
=» Kennzeichnung in der Betriebsanweisung ansprechen (Abschnitt 6.4.1)

Sonstige organisatorische Mangel

= Zentrale Verwaltung fiir Schlauchleitungen einrichten (z. B. Uberwachung der Priiftermine, Ausfall- und Sté-
rungsanalysen)
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5 Reinigung von Schlauchleitungen
B Ungeeignete Reinigungsmittel
=» Reinigungsmittel in der Betriebsanweisung benennen,
Hinweise des Herstellers beachten (Abschnitt 6.4.1)
B Nicht nachvollziehbarer Ablauf
=» Reinigungsablauf nachvollziehbar gestalten und dokumentieren
(Anhang 2)

6 Lagerung von Schlauchleitungen

B Falsche Lagerung
=» Schlauchleitungen sachgerecht lagern (Abschnitt 6.2)

B Lagerdauer
=» Schlauchleitungen nach einer Lagerzeit von drei oder mehr Jahren vor der Benutzung einer wiederkehrenden

Prufung unterziehen (Abschnitt 6.2 letzter Absatz)

Der Katalog erganzt die im Merkblatt A 017 abgedruckten allgemeinen Priflisten.

16 Siehe Anhang 6, Nr. 21
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4 Beschaffenheitsanforderungen
4.1 Schlauche

Schlauchwerkstoffe miissen unter Betriebsbedingungen gegen die Durchflussstoffe bestandig sein.

Von entscheidender Bedeutung bei der Auswahl von Schlauchwerkstoffen ist deren Bestandigkeit gegen die Durchfluss-
stoffe. Flussige oder gasférmige Stoffe kbnnen in den Schlauchwerkstoff eindringen, auf ihn einwirken bzw. mit ihm re-
agieren:

B Physikalische Einwirkungen
» Bei nichtmetallischen Werkstoffen kénnen der Durchflussstoff bzw. dessen Bestandteile in den Schlauchwerkstoff
eindringen (Permeation) und z. B. Weichmacher oder Alterungsschutzmittel auslaugen. Als Folge dndern sich die Ei-
genschaften des Schlauchwerkstoffes, z. B. Harte, Zugfestigkeit, Dehnung (siehe auch Abschnitt 6.3.3 dieses Merk-
blatts unter ,popcorning®).
» Mechanische Einwirkungen innen und auf3en kénnen die Schlauchleitung schadigen.

B Chemische Einwirkungen
» Bei nichtmetallischen Werkstoffen kénnen eindringende Stoffe (Permeation) das Tragermaterial angreifen und so
die Druckfestigkeit verringern.
» Bei nichtmetallischen Werkstoffen kénnen der Durchflussstoff bzw. dessen Bestandteile mit dem Schlauchwerk-
stoff reagieren und dessen chemische Struktur andern. Als Folge andern sich die mechanischen Eigenschaften.
Bei Schlauchleitungen aus gewellten Metallschlauchen fiihrt Korrosion zu Undichtheiten.

Wesentlich ist, dass flir jeden Durchflussstoff eine Schlauchleitung mit geeigneten, d.h. bestandigen Werkstoffen der
Schlauchinnenschicht gewahlt wird. Besonders zu beriicksichtigen ist auch die Betriebstemperatur, da die Aggressivitat
vieler Stoffe mit der Temperatur zunimmt.

In schwarzer Schrift auf weiRem Grund gedruckte Texte treffen fiir alle Schlduche/Schlauchleitungen zu. Texte, die nur fiir einzel-
ne Schlauchtypen/Schlauchleitungstypen zutreffen, sind durch Farbraster gekennzeichnet:

Zusatzliche Hinweise fiir Schlauche/Schlauchleitungen aus Elastomeren und Thermoplasten

Zusatzliche Hinweise fiir Schlauche/Schlauchleitungen aus Folienwickelschlauchen

Zusatzliche Hinweise fiir Schlauche/Schlauchleitungen aus nichtmetallischen Glatt- und Wellschlduchen

Zusatzliche Hinweise fiir Schlauche/Schlauchleitungen aus gewellten Metallschlauchen

Orientierende Hinweise auf die Bestandigkeit der Innenschichten von Schlduchen aus Elastomeren und Thermoplasten
gibt die unten stehende Tabelle 3. Ergdnzende Angaben nach DIN EN 12115 Tabelle F.2 sowie nationaler Anhang NA 1.

Die Aulkenschicht von Schlduchen aus Elastomeren und Thermoplasten, Folienwickelschlauchen und nichtmetallischen
Glatt- und Wellschlduchen besteht meist aus unterschiedlichen Werkstoffen, um den jeweiligen Anforderungen gerecht zu
werden. Sie miussen insbesondere auch gegen Umgebungseinflisse bestandig sein, z. B. Witterung, Ozon, Abrieb.

17 Siehe Anhang 6 Nr. 51
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NBR 3 CSM PE-X/ Fluor-
UPE Kunst-
stoffe'®

Farbenkenn-zeich- gelb blau weil .10 lila lila grin grun- blau- .20
nung nach DIN EN weil weilt

12115

Ester - = = = + + - — + +
Ketone - - = (0] + + - - + +
Alkohole + + + + + + + + + +
Aliphatische KW + + + = = - o) + + +
Aromatische KW - (0] - = = = - + 4 +
CKW - - - = = + + +
Sauren schwach (0] (0] (0] + + + 4 + + +
Sauren stark - = = (0) (o) 0) o) e} + +
Laugen schwach + + + + + + + + + +
Laugen stark - - = (0] + + + 0) + +
Salzlésungen + + + + + + + + + +
kalt gesattigt

Mineraldle + + + - - - e} + + +
Aldehyde aq. (0) (0] (0] + + + + = + +
Amine aq. O O O o (6] o O - + +
Aldehyde - - - — + + (o) - + +
Amine - - - - O ) O/- - + +
+ = bestandig bei Raumtemperatur O = bedingt bestandig — = nicht bestandig

Tabelle 3: Beispiele zur Vorauswahl des Schlauchmaterials anhand der Medienbestandigkeit von Schlauchwerkstoffen

Die Auswahl muss aufgrund von Medium, Betriebsdruck, Betriebstemperatur und Betriebsdauer gemag Herstellerangaben
erfolgen. Ggf. ist die Bestandigkeit durch Tests zu ermitteln.

Einen Einblick in die Bestandigkeit von gewellten Metallschlauchen gibt die unten stehende Tabelle 4. Kon-
krete Angaben stehen z. B. in der ,DECHEMA-Werkstofftabelle“ und DIN 66012'.

18 z. B. PTFE, PFA, FEP - Kein Kurzzeichen festgelegt.
19 Keine Farbe empfohlen.

20 Blau-weil und eine dritte Farbe.

21 Siehe Anhang 6 Nr. 75, 36
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Medium Werkstoffe

2 Nichtrostende Nickelbasis- Kupferbasis-
%/‘!; Stahle Legierungen Legierungen
g .
= 5 8 © ® ©w © ©o o o
T = = O = O — © ©
= © = ~ ® © ® © ®»® ®
o) 2] o o o < N N < < <
N g _g £ 2 N eV oV oV N N
Q ,9 o o 1] 1] uN'> 8 g L.) o
TR R EEEEREEEEE
%w c S5 & 3 a £ 2 E £ 2 3 ¢ &
Chlorbenzol tr 0 0 0 0 0 0
C6H5Cl fe 100 20 0 L L L 0 0 0 0 0 0 0 0
Natriumhydroxid fest 100 alle 0 O 0 0 0 0 0
NaOH wl <10 SP 3 3 0 0 0 0 0
wl <40 <100 3 3 0 0 0 0 0
wl <40 >100 3 3 3 3 0 0 0
Salzsdure 0,2 20 3 3 L L 0
HCl 0,5 20 3 3 3 L 0
0,5 SP 3 3 3 3 3
1 20 3 3 3 L 33 0 1 3 3 3
Schwefelsdure 0,05 20 3 1 0 0
H,S0, 006 S 3 1 1 0
1 20 3 3 1 0 1 0 0 1 3
5 SP 3 3 3 3 13 3 1 3

tr = trockener Zustand, fe = feuchter Zustand, wl = wassrige Losung, SP = Siedepunkt

Bewertung | Korrosionsverhalten m

0 bestandig geeignet

1 abtragende Korrosion mit Dickenabnahme bis zu 1 mm/Jahr

L Gefahr von Lochkorrosion bedingt geeignet
S Gefahr von Spannungsrisskorrosion

3 unbestandig (Korrosionsform unterschiedlich) ungeeignet

Tabelle 4: Beispiele zur Vorauswahl von Werkstoffen fir gewellte Metallschlauche

Die Auswahl muss aufgrund von Medium, Betriebstemperatur und Betriebsdauer geman
Herstellerangaben erfolgen. Ggf. ist die Bestandigkeit durch Tests zu ermitteln.

16



1 Druck-Schlauch Typ D nach DIN EN 12 115

Dampfschlauch nach DIN EN ISO 6134, » Innenschicht aus Gummi und/oder Kunststoff
Schlauche aus Elastomeren mit oder ohne » Drucktragerlagen aus Textilien- oder korrosionsge-
Inliner DIN 26055-2, DIN 26055-3 schitzten Stahldrahten

1 Geflecht = 2 Cordlagen
(bei M-Schlauchen nach DIN EN 12 115 sind zusatz-
lich metallische Leiter eingearbeitet)

» AuBenschicht aus Gummi

2 Saug-Druck-Schlauch Typ SD

nach DIN EN 12 115, Aufbau wie 1

Schlauche aus Elastomeren mit oder ohne

Inliner DIN 26055-2, DIN 26055-3 Zusatzlich eine oder mehrere parallel
liegende Stahlwendel zwischen den
Drucktragerlagen

3 Glatt- oder Wellschlauch, z. B. aus nichtrosten-

dem Stahl nach DIN 2827, DIN EN ISO 10 380 » Glatt- oder Wellschlauch
Kunststoffen nach DIN 26054 und DIN 26055-1 (aus nichtrostendem Stahl oder Kunststoff)
» Umflechtung aus Textilien oder nicht-
N rostendem Stahl
i » ggf. Auflenschicht aus Gummi und/
LG oder Kunststoffschlauch

L W

4 Kunststoff-Wendelschlauch (Folien-
wickelschlauch) nach DIN EN 13 765 » Beschichtete Stahlwendel
oder Edelstahlwendel
» Kunststoff-Auskleidung
» Drucktrdgerlagen
» Kunststoff-AuRenschicht
» AuBBenwendel

Abbildung 2: Haufig verwendete Schlauchtypen

4.2 Schlaucharmaturen

4.2.1 Allgemeine Anforderungen

Ein wesentliches Kriterium flr den sicheren Betrieb einer Schlauchleitung ist die fachgerechte Einbindung der Armaturen
in die Endstlicke des Schlauches. Die Einbindung darf daher nur von einer Schlauchfachwerkstatt vorgenommen wer-

den?. Die Montagehinweise der Hersteller sind zu beachten.

Schlaucharmaturen miissen so ausgewahlt werden, dass sie den zu erwartenden mechanischen, thermischen und chemi-
schen Beanspruchungen standhalten (siehe Bestandigkeitslisten der Hersteller).

22 Siehe Abschnitt 6.4.3 und Anhang 1 dieses Merkblatts.
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Werden wesentliche Veranderungen an Schlauchleitungen vorgenommen, ist das einem neuen Inverkehrbringen nach
Druckgeraterichtlinie®® gleichzusetzen. Wesentliche Veranderungen sind z. B. Einbinden von anderen Sonderarmaturen,
AnschweiRen von anderen Armaturen an Metallschlduche. Keine wesentliche Anderung ist z. B. der Ersatz einer Armatur
durch eine baugleiche oder eine Reparaturschweillung.

Um elektrostatische Aufladungen sicher abzuleiten, sind bei Schlauchleitungen die leitfahigen Teile des Schlauches mit
den beiden Endarmaturen elektrisch zu verbinden.

Bei Schldauchen mit leitfahigem oder ableitfahigem Schlauchmaterial (z. B. leitfahige Elastomerschichten bei Q oder Q/T-
Schlauchen) ist die Verbindung der Armaturen mit dem leitfahigen Schlauchmaterial ausreichend. Eine in das leitfahige
Schlauchmaterial eingebettete metallische Stutzwendel entladt sich dariiber und muss nicht an die Endarmaturen ange-
schlossen werden.?

Bei isolierendem Schlauchmaterial sind alle leitfahigen Teile des Schlauches mit den Endarmaturen zu verbinden (Bei-
spiele: bei Folienwickelschlauchen die metallische Innen- und AuRenwendel; bei M oder M/T-Schlduchen sind die metal-
lischen Litzen und ggf. vorhandene metallische Stitzwendeln anzuschlieRen).

4.2.2 Befestigungsarten

Bei Schlauchen aus Elastomeren und Thermoplasten sind nur Klemmfassungen, Pressfassungen und, in Ausnahmefal-
len, einvulkanisierte Schlaucharmaturen zugelassen?. Bei Folienwickelschlauchen sind die von den Herstellern empfoh-
lenen Armaturen einzusetzen. Schlauchbefestigungen mittels z. B. Schlauchschelle, Spannband, Schlauchbinder, Monta-
gedraht sind bei keinem dieser Schlduche zulassig.

Klemmfassungen umfassen den Schlauch von auften und stellen so eine dichte kraft- und formschliissige Verbindung her.
Klemmfassungen sind in der Regel ohne Sonderwerkzeug zu montieren. Sie kénnen wiederverwendet werden.

Bei Pressfassungen wird die erforderliche Kraft zum Halten und Dichten durch eine bleibende Verformung der Auf3enhtlse
erzeugt. Zur Montage ist eine spezielle Montagepresse erforderlich. Pressfassungen kénnen nicht wiederverwendet wer-
den. Sie konnen bei Undichtigkeit nicht nachgepresst werden.

Die Konfektionierung von gewellten Metallschlduchen soll durch Schweilen erfolgen. Sie ist durch den Hersteller der
Schlauchleitung oder eine Schlauchfachwerkstatt durchzufiihren. Dabei ist die in DIN 28272 vorgeschriebene innen grat-
und spaltfreie Schweillverbindung anzuwenden (Abbildung 3 dieses Merkblatts).

Fir Schlauchleitungen vorzugsweise benutzte Anschlussarten zeigt die nebenstehende Tabelle 5. Weitere Armaturen:
» Fir Schlaucharmaturen mit Klemmfassung fir Dampf und HeiBwasser siche DIN EN 144237,
» Fur Schlauchleitungen aus nichtrostenden Stahlen fir chemische Stoffe siehe DIN 2827.

Endhdiilse

Anschlussteil

Abbildung 3: Grat- und spaltfreie
Schweildverbindung

23 Siehe Anhang 6 Nr. 6

24 Diese Ausfuhrungen gelten nicht bei der pneumatischen Férderung von Schittgltern. Hier gelten besondere Anforderungen (siehe TRBS 2153).
25 Siehe Anhang 6 Nr. 54-61, 63

26 Siehe Anhang 6 Nr. 35

27 Siehe Anhang 6 Nr. 63
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Flansch (DIN EN 1092-1,
DIN EN 14420-4)

» Bevorzugt eingesetzt bei grofRen
Nennweiten
(ab DN 150)

» Schllsselsatz erforderlich

» GroRRe Ausladung

» Schwer

» Aufwandiges Montieren und Dichten: bei
héheren Driicken Nut und Feder erforder-
lich

Verschraubung
(DIN EN I1SO 228-1, DIN EN 14420-5)

» Gewinde flachdichtend
» Kleine Ausladung

» Feste Verbindung

» Handlich

» Vielzahl von Varianten, die unterschiedli-
che Schlussel bendtigen
» Begrenzung auf G4

Rundgewindeverschraubung
(DIN 405-1)

ﬂ T
g |

» Rundes Gewinde
» Schnelle Verbindung,
da nur 3 %2 Gewindegénge

> Hakenschlussel erforderlich

> Nicht vibrationsfest

> Verwechslungsgefahr mit Verschrau-
bungen gleicher Bauart fiir Getranke

Tankwagenkupplung
(DIN EN 14420-6)

! [li

=1

» Gewinde bei Anschlussteilen flach-
dichtend

» Nur geringes Positionieren (bis 15°)
der Kupplungshalften

» Kein Spezialschlissel

» Schnelles Kuppeln

» Vibrationsfest durch Klapphebelar-
retierung

» Nur 3 GréRRen vorhanden
(DN 50, 80, 100)
» Entkuppeln unter Druck mdglich

Hebelarmkupplung
(DIN EN 14420-7)

» Gewinde bei Anschlussteilen flach-
dichtend

» Keine Positionierung
der Kupplungshalften

» Kein Spezialschlissel

» Schnelles Kuppeln

» Mehr GroRen (V%" bis 6)

» Entkuppeln unter Druck méglich

» Kupplung unhandlich bei 5 und 6*
(Leckagen bei Biegung, da nur 2 Hebel)

» Undichtigkeiten bei gealterter Kupplungs-
dichtung

Storzkupplung (DIN 14301 —
14303 und DIN 14323)

» Handlich
» Schnelles Kuppeln

» Hakenschlissel erforderlich

» Nur 4 GréRen vorhanden
(DN 25, 50, 80, 100)

» GroRRes Positionieren (bis 30°) der Kupp-
lungshalften

Tabelle 5: Vorzugsweise benutzte Anschlussarten
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4.2.3 Spezialarmaturen und Uberwachungssysteme

Sie tragen dazu bei, unbeabsichtigtes Austreten gefahrlicher Stoffe und Anschlussverwechslungen zu verhindern.

4.2.31 Trockenkupplungen

Trockenkupplungen sind Sicherheitskomponenten. Sie ermdglichen ein schnelles An- und Abkuppeln gefiiliter und unter
Betriebsdruck stehender Schlauch- und Rohrleitungen ohne signifikanten Austritt, bzw. Verlust des Férdermediums. Sie
kommen Uberall dort zum Einsatz, wo der Mensch und/oder die Umwelt vor dem Austreten gefahrlicher Medien geschutzt,
oder umgekehrt sensible Medien vor einer Kontamination durch die Umwelt bewahrt werden missen.

» Feststoffpartikel kdnnen die Dichtheit und Funktion der Kupplung beeintrachtigen.

» Drehgelenke sind integriert.

» Sonderausfuhrungen fir Wasserdampf haben einen erweiterten Temperaturbereich und besitzen einen Vakuumausgleich,
um z. B. einen Gummischlauch vor Popcorning (Abbildung 17) zu schiitzen.

» Full-Flow-Trockenkupplungen (siehe Abbildung 5b) basierend auf Kugelhahntechnik bieten héhere Durchflussleistung,
laminare Strdomung und bessere Reinigbarkeit. Sie sind molchbar.

Trockenkupplungen kénnen nicht als Nottrennsysteme eingesetzt werden (siehe Abschnitt 4.2.3.2 dieses Merkblatts).

Abbildung 4: Funktionsprinzip auf Tellerventilbasis (ge6ffnet und geschlossen)

Abbildung 5a: Trockenkupplung — Beispiel 1 (ventilgesteuert schlieRendes System)

Abbildung 5b: Trockenkupplung — Beispiel 2 (Full-Flow-System)
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4.2.3.2 Mechanische und elektronische Kodierungssysteme
Sie sollen Anschlussverwechselungen verhindern und sicherstellen, dass korrekt gekuppelt bzw. angeschlossen ist.

Die mechanischen Systeme funktionieren nach dem Schliisselprinzip. Sie sind fir unterschiedliche Kupplungsprinzipien
wie fir Trockenkupplungen oder auch Schnellverschlusskupplungen erhaltlich.

Das elektronische Kodierungssystem bietet eine weitaus flexiblere Mdglichkeit Verwechslungen auszuschalten als die
mechanische Kodierung. Es integriert auch die Peripherie, z. B. eine Massekabeliberwachung oder Soll-Ist-Vergleiche.
Die Digitalisierung ermdglicht eine lickenlose Einbindung in das Prozessleitsystem. Vor Ort (iberpriift das System z. B. mit
digitalen Signalen, ob und wie die flexiblen Verbindungen gelegt sind. Das System kann explosionsgeschitzt ausgelegt
sein.

4.2.3.3 Sicherheits- und Nottrennkupplungen (AbreiRkupplungen)

Als Sicherheitskomponenten vermeiden Nottrennkupplungen eine der groten Gefahrenquellen im Verladeprozess von
Fluiden: die ungewollte und Uberproportionale Zugbelastung auf die Verladeleitung wie sie beispielsweise durch ein ver-
frihtes Losfahren von Tankwagen und Bahnkesselwagen, oder ein Verdriften von Schiffen entsteht. Derartige Zugbelas-
tungen kdnnen die Anschlussstellen und die Verladeleitung mechanisch beschadigen oder gar zerstéren und dadurch
bedingt sogar zu einem unkontrollierten Austritt der zu verladenden Medien mit entsprechenden Risiken fiir Mensch und
Umwelt fihren.

Zur Vermeidung der Risiken sind Nottrennkupplungen mit den beiden folgenden Funktionen ausgestattet:

» Definierter Trennungsmechanismus, der die Leitung zwischen der mobilen Einheit und dem Verladesystem unterhalb
der zuldssigen Belastung trennt.

» Verschlussautomatik fiir beide Trennstellen, um das Austreten der Medien zu verhindern.

Trennung durch Kraftbegrenzung (Nottrennkupplungen mit Bruchelementen)

Die Abreil3kraft wird durch den Schlauch auf die Kupplung Gbertragen (Abbildungen 6a, b dieses Merkblatts) und fihrt zu
einem definierten AbreilRen der Bruchelemente unterhalb der ReilRlast der Schldauche. Konstruktionsabhangig sind Schrag-
abrisse bis zu 90 ° moglich.

Trennung durch Wegbegrenzung (Nottrennkupplungen mit Seilzug)

Die Trennkraft wird durch ein zusétzliches Hilfsmittel (z. B. Seil als Wegbegrenzung — Abbildungen 7a, b dieses Merk-
blatts) auf die Verriegelung der Kupplungshalften tbertragen. So sind Abreif3kupplungen mit geringerer Trennkraft reali-
sierbar. Sie sind speziell an Verladehilfen und Nichtelastomerschlduche sowie in ihrer Wegbegrenzung und Ausldsekraft
anzupassen.

Nottrennsystem mit aktiver Auslésung
Die Trennung erfolgt hier durch aktives Auslésen der Trennpneumatik, z. B. durch eine Uberwachungsperson.
Nottrennsysteme gibt es auch mit integrierter Trockenkupplungsfunktion.

Abbildung 6a: AbreilRkupplung mit Bruchelement — Beispiel
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Abbildung 6b: Abreikupplung mit Bruchelement — Einbaubeispiel

Abbildung 7a: Abreikupplung mit Wegbegrenzung — Beispiel

Abbildung 7b: Abreikupplung mit Wegbegrenzung — Einbaubeispiel
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4.3 Schlauchleitungen

Schlauchleitungen miissen sachgerecht konfektioniert sein.

Das Einbinden von Schlaucharmaturen erfordert Sachkenntnis, Erfahrung und Sorgfalt (Tabellen 6a—6e dieses Merkblatts)
und darf daher nur von einer Schlauchfachwerkstatt unter Beachtung der Anleitungen der Hersteller vorgenommen werden?.
Haben Betriebe/Unternehmen keine Schlauchfachwerkstatt, sind einsatzbereite Schlauchleitungen von externen Schlauch-
fachwerkstatten oder Fachhandlern zu beziehen.

Eine wichtige weitere Voraussetzung fiir die dichte und betriebssichere Verbindung von Schlduchen aus Elastomeren und
Thermoplasten und Armatur ist die Auswahl normgerechter Teile, die malBllich aufeinander abgestimmt sind?®.

Beim Konfektionieren von Schlauchleitungen aus Elastomeren und Thermoplasten ist auch auf die Herstellung leitfahiger
Verbindungen nach Angaben des Herstellers zu achten (siehe auch Abschnitt 4.4 dieses Merkblatts).

Bei Schlauchleitungen aus gewellten Metallschlauchen werden die Anschlussteile bei der Herstellung des Schlauches
nach den in DIN EN 14585 beschriebenen Regeln der Schweiltechnik durch gepriifte Schweilter angeschweillt. Bei
Schlauchleitungen aus rostfreien Stahlen ist die in DIN 2827% vorgeschriebene innen grat- und spaltfreie Schweilverbin-
dung (Abbildung 3 dieses Merkblatts) anzuwenden. Beim Konfektionieren werden die Armaturen an die Anschlussteile
geschweildt oder geschraubt oder direkt an den Schlauch angeschweifdt.

Die Tabellen (Seiten 34-38) zeigen hdufig vorkommende Fehler beim Konfektionieren und geben Hinweise zu
sachgerechtem Arbeiten.

28 DIN EN ISO 6134, DIN 2827, DIN EN 12115, siehe Anhang 6 Nr. 69, 35, 51
29 DIN EN ISO 6134 , sieche Anhang 6 Nr. 69
30 Siehe Anhang 6 Nr. 35
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4.4 Vermeiden gefahrlicher elektrostatischer Aufladungen von Schlau-
chen/Schlauchleitungen

Schlauchleitungen diirfen durch betriebliche Vorgéange nicht gefahrlich aufgeladen werden.

4.4.1 Aufladung von Schlauchen

Stromt ein Medium, z. B. eine Flussigkeit oder ein Schittgut, durch einen Schlauch, treten elektrische Ladungen an den
Schlauchoberflachen und im Medium auf. Der Oberflachenwiderstand des Schlauches, die Leitfahigkeit des Mediums und
die Stromungsgeschwindigkeit beeinflussen die Hohe der elektrostatischen Aufladung. Darliber hinaus ist es moglich,
dass leitfahige Teile aufgeladen werden, z. B. Einrichtungen aus Metall, die durch isolierende Schlauche von Erdpotential
getrennt sind.

4.4.2 Anforderungen an Schlauchleitungen (Schlauch mit Armaturen) in explosionsgefahr-
deten Bereichen

1. Die auRere Oberflache der Schlauchleitung muss so beschaffen sein, dass sie nicht gefahrlich aufgeladen werden
kann.
Das wird erreicht durch
» einen hinreichend kleinen Oberfldchenwiderstand der dufieren Schicht von z. B. hdchstens 10° Q (bei 23 °C und 50 % rel.
Luftfeuchte) oder einen hinreichend kleinen spezifischen Widerstand der duferen Schicht von z. B. héchstens 10° Q m oder
» eine Begrenzung des Aufendurchmessers isolierender Oberflidchen gemdf3 Tabelle 1b in Abschnitt 3.21 der TRBS 2153%!
oder
> bei leitfdhigen oder ableitfdhigen inneren Schichten durch eine Begrenzung der Schichtdicke der dufleren, isolierenden
Schicht gemdp Abschnitt 3.2.31 des Merkblatts TRBS 2153.
2. Ein durch elektrostatisch aufgeladene Medien in der Schlauchleitung entstehendes elektrisches Feld muss nach aulen
abgeschirmt werden.

Dazu muss der Schlauch eine geerdete, leitféahige oder mindestens ableitfahige Schicht besitzen. Anstelle einer durch-
gehenden homogenen Schicht kann auch ein ausreichend enges Netzwerk aus Drahtspiralen gewéhlit werden.

3. Kénnen im Inneren der Schlauchleitung explosionsfahige Gemische auftreten, mussen die Ladungen, die auf der inne-
ren Oberflache der Schlauchleitung durch strémende Medien entstehen, abgefiihrt werden.

Dies ist erfiillt, wenn der Ableitwiderstand der inneren, produktberiihrten Schicht so niedrig ist, dass der Ladungsstrom
bei ungeféhrlichem Potential abgefiihrt wird (Durchgangswiderstand durch die Schlauchwand < 10° Q, siehe Abschnitt
2 Nr. 4 der TRBS 2153).

4. Streustréme® sind ggf. zu limitieren.

Wenn Streustrdme nicht ausgeschlossen werden kdnnen, sind zur Vermeidung von Funken beim Trennen von Verbin-
dungen Schlauchleitungen mit einem Mindestwiderstand von 10% Q zu verwenden.

Folgende Schlauchleitungen sind nicht geeignet:

» M-/MT-Schlauchleitungen

» Folienwickelschlauchleitungen

» gewellte Metallschlauchleitungen

» glatte und gewellte nichtmetallische Schlauchleitungen mit Metallumflechtung.

Siehe auch Abschnitt 4.9.4 der TRBS 2153.

31 Siehe Anhang 6 Nr. 5

32 Unter Streustromen werden hier elektrische Stréme verstanden, die wegen Potentialdifferenzen zwischen verschiedenen Anlagenteilen oder diesen
und Erde flieRen, soweit die Anlagenteile betriebsmaRig nicht direkt zur Stromfihrung bestimmt sind (H. Freytag, Handbuch der Raumexplosionen,
Verlag Chemie, Weinheim 1965, Kapitel Il1b).
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4.4.3 Leitfahige, ableitfahige und isolierende Schldauche und Schlauchleitungen

Die TRBS 2153 unterscheidet leitfahige, ableitfahige und isolierende Schlauchleitungen. In europaischen EN- und internatio-
nalen IEC-Standards fiir elektrostatische Grenzwerte von Schlauchleitungen wird fiir den Begriff ,leitfahig” der Begriff ,elekt-
risch verbunden® und fir den Begriff ,ableitfahig“ der Begriff ,leitfahig“ verwendet. Fir den Begriff isolierend gibt es keine Dop-
pelbenennung. Die Leitfahigkeit wird als elektrischer Widerstand an einer Schlauchleitung von einer metallischen Endarmatur
zur anderen gemessen.

Danach hat eine

» leitfahige oder elektrisch verbundene Schlauchleitung einen Widerstand < 10° Q

» ableitfahige oder leitfahige Schlauchleitung einen Widerstand zwischen 10° Q und 10 Q
» isolierende Schlauchleitung einen Widerstand > 10 Q

Isolierende Schlauchleitungen sind fur den Einsatz mit entzindbaren Stoffen und in explosionsfahiger Atmosphéare nicht
geeignet.

4.4.4 Schlauchleitungen aus Elastomeren und Thermoplasten nach DIN EN 12115 oder
DIN EN ISO 6134

Die M- oder M/T-Schlauchleitung besitzt elektrische Einlagen, z. B. metallische Drahte, die eine Ableitung ermdéglichen. Die
beidseitige elektrische Verbindung der leitfahigen Einlagen mit den Schlaucharmaturen ist unbedingt notwendig. Die elekt-
rische Verbindung zur Erde erfolgt in der Regel durch Anschluss der Schlaucharmatur an ein geerdetes Gegenstiick. Der
Widerstandswert einer M- oder M/T- Schlauchleitung darf nicht mehr als 100 Q betragen. Bei M/T darf zusatzlich der Wider-
standswert durch die Schlauchwand nicht groRer als 10° Q sein. Dieser Wert ist durch den Schlauchhersteller zu garantieren,
er ist nicht Bestandteil einer elektrischen Schlauchuberprifung.

Die Q- oder Q/T-Schlauchleitung besteht aus leitfahigem oder ableitfahigem Material.

Sie kann auch mit Metalleinlagen ausgeristet sein, die nicht elektrisch an die Armaturen angeschlossen werden dirfen. Der
Widerstandswert zwischen den Armaturen darf nicht mehr als 108 Q betragen. Bei Q/T darf zusatzlich der Widerstandswert
durch die Schlauchwand nicht groRer als 10° Q sein.

Die folgenden zwei Tabellen geben einen Uberblick {iber Eigenschaften und Anwendungen der unterschiedlichen Leitfahig-
keitstypen von Schlauchleitungen.

ISO 8031 Eine Schlauchleitung mit einer M-Schlauchleitungen sind nur  M-Schlauchleitungen dirfen
TRBS 2153 metallischen Verbindung dann elektrostatisch fur die in Bereichen, bei denen mit
DIN 26055 Teil 1+3 zwischen beiden Armaturen, Foérderung von Flissigkeiten Streustrémen zu rechnen ist,
EN 12115 bestehend aus isolierendem geeignet, wenn die Wendel- nicht eingesetzt werden.
T002 Schlauchleitungsmaterial mit steigung der metallischen
IEC 60079-32-1 metallenen Einlagen. Einlage 3 cm betragt und deren
DIN 26054 Uberdeckung mit isolierendem

Material 2 mm nicht tber-

schreitet.

Q ISO 8031 Eine Schlauchleitung, zumin-  Q-Schlauchleitungen sind bei  Q-Schlauchleitungen mit

TRBS 2153 dest teilweise aus ableitfahi- vorhandenen isolierenden metallischer Verbindung
DIN 26055 Teil 1+3 gem Schlauchleitungsmaterial. Schichten nur bedingt elektro- zwischen beiden Armaturen
EN 12115 statisch sicher. durfen in Bereichen, bei denen
T002 mit Streustrémen zu rechnen

IEC 60079-32-1

QCL ISO 8031

IEC 60079-32-1

QT DIN 26055 Teil 1+3
EN 12115
T002

Eine Q-Schlauchleitung, der
zumindest auf der Innenseite
und der AuRenseite aus ab-
leitfahigem Schlauchleitungs-
material besteht und bei der
evil. vorhandene isolierende
Zwischenschichten ableitfahig
Uberbriickt sind. Sofern die
Schlauchleitung metallene
Stutzwendeln aufweist, dirfen
diese bei einer Armatur nicht
angeschlossen sein

30

Diese Q-Schlauchleitungen
sind elektrostatisch ohne
Einschrankung fiir die For-
derung von Fliissigkeiten
und zur Absaugung (Aspi-
ration) brennbarer Staube
geeignet.

ist, nicht eingesetzt werden.

Diese Schlauchleitungen mus-
sen in Bereichen, bei denen
mit Streustrdmen zu rechnen
ist, eingesetzt werden.



IEC 60079-32-1 Eine Q/T-Schlauch- Diese Schlauchleitungen sind  Diese Schlauchleitungen
leitung, identisch mit QCL- elektrostatisch so sicher, dass  dirfen in Bereichen, bei denen
Schlauchleitung jedoch mit sie auch flr die pneumatische  mit Streustrémen zu rechnen
einer metallenen Verbindung Forderung von brennbaren ist, nicht eingesetzt werden.

MT 26055 Teil 1+3 zwischen beiden Armaturen. Stauben verwendet werden

EN 12115 kénnen.

DIN 2827

T002

Tabelle 7: Zuordnung der Leitfahigkeitstypen von Schlauchleitungen — Eigenschaften und Anwendung in Ex-Bereichen und beim
Vorhandensein von Streustrémen.

Bezeich- Elektrischer Widerstand zwischen den Endar- | Bedeutung Einsatz
zeich-nung | hung maturen in
Zone 0, 1

DINENISO |IEC DINEN |DINEN und 2
8031 60079-32-1 | 12115 ISO
10380°

Elektrische Leitfahigkeit durch zwei an Nein !
die metallischen Endarmaturen leitfahig
angeschlossene sich Uberkreuzende Drahte.
M <102Q <102Q <102Q Weitere metallische Leiter, z. B. Stiitzspiralen,
missen ebenfalls angeschlossen werden.
M-Schlauche sind nicht zu verwenden, wenn
Streustrome auftreten kénnen.

elektrisch
verbunden

Gleiche Anforderungen wie ,M“. Zusatzlich Ja
M/T — — <102Q <1Q/m darf der elektrische Widerstand durch die
Schlauchwand auf 10° Q nicht Ubersteigen.

Q-L Elektrische Leit- Leitfahige Nein
fahigkeit wird durch Innenschicht
Verwendung elektrisch
Q-C leitfahiger Materialien  Leitfahige Nein 2
Q erzielt (Widerstands- ~ AuRenschicht
wert grofRer 102 Q)
Q-CL Leitfahige Ja
leitfahig <10°Q <1MQ <108 Q Innen- und AuRen-
schicht

Elektrische Leitfahigkeit wird durch Verwen- Ja

dung elektrisch leitfahiger Materialien erzielt
QIT (Widerstandswert gréRer 102 Q). Elektri-

scher Widerstand durch die Schauchwand

ist auf 10° Q begrenzt.

unterbro- >25x10°Q >10KQ — Die Schlaucharmaturen sind von leitfahigem Ja
— chen/discon- bis max. Material isoliert.
tinuous 102 Q
. isoliert/ >108Q >100 MQ — Isolierende Schlauchkonstruktion Nein
insulating

1 M und Q-L Schlauchleitungen sind nur dann elektrostatisch geeignet, wenn die Wendelsteigung der metallischen Einlagen maxi-
mal 3 cm betrégt und deren Uberdeckung mit isolierendem Material 2 mm nicht {iberschreitet fiir die Férderung von Fliissigkeiten.

2 Q-C Schlauchleitungen sind nur dann elektrostatisch geeignet, wenn Flissigkeiten hoher Leitfahigkeit im Sinne der TRBS 2153
oder nicht entziindliche Stoffe geférdert werden.

3 Metallschlauchleitungen, die nur aus elektrisch leitenden Werkstoffen hergestellt werden.

Tabelle 8: Schlauchleitungen nach DIN EN 12115 fiir entziindbare Fllssigkeiten®

33 Beim pneumatischen Transport von Schittgltern sind die Anforderungen der TRBS 2153 flir die einzelnen Schlauchtypen zu beachten.
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Die folgenden drei Montageanleitungen fiir unterschiedliche Elastomerschlauchkonstruktionen beschreiben eine elektro-
statisch sichere Einbindung von Q- oder Q/T-Schlauchleitungen. Bei Q- oder Q/T-Schlauchleitungen ist sicher zu stellen,
dass kein elektrischer Kontakt zwischen metallischen Schlaucheinlagen und Schlaucharmaturen besteht.

Montageanleitung fiir Q oder Q/T-Schlauche mit Stahlgeflecht, Kupferlitzen oder
Stahldrahtwendel

Ist eine Q- oder Q/T-Schlauchleitung erforderlich, ist der elektrische Kontakt zwischen metallischen Einlagen und
Armatur sicher zu unterbinden.

Stabgeflecht Kupferlitzen
Auf den Schlauchstutzen der Armatur wird ein isolierender Bei montiertem Stutzen deckt der Kunststoffring den
Kunststoffring oder Elastomerring (z. B. Flachdichtung aus PTFE Haltekragen gegen Stahlgeflecht oder Kupferlitze ab.

bis zum Haltekragen geschoben. Der Aulendurchmesser des
Kunststoffringes muss groRer als der des Haltekragens sein.

Bei der Leitfahigkeitsmessung muss der Widerstandswert fiir eine
Schlauchleitung gréRer 100 Q sein.

Abbildung 8: Schlauche mit Stahlgeflecht oder mit Kupferlitzen
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Durch Entfernen der Kupferlitzen kann auch ohne Kunststoffring montiert werden.

Kupferlitzen

In der Schnittflache priifen, wo sich die Im Bereich der Kupferlitzen den AuBengummi
Kupferlitzen befinden. 5-10 mm axial einschneiden.
Danach den AuRengummi radial einschneiden. Auengummi mit einer Zange radial abziehen und die

Kupferlitze/n freilegen.

Kupferlitze/n am Schlauch abkneifen. Stutzen montieren, Uber Schalen oder Presshiilsen
einbinden und Leitfahigkeitsmessung durchfihren.

Abbildung 9: Alternative fir Schlauche mit Kupferlitzen
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Schlauch auf Lange schneiden. Stahldrahtwendel frei legen.

Stahldrahtwendel mit dem Seitenschneider trennen. Stahldrahtwendel mit Zange aus der Schlauchwand
Abstand ca. 90° vom Austritt entfernt. herausziehen.

Schlauchstutzen bis zum Stutzenbund in den Klemmbacken mit zwei langeren Montagehilfsschrauben
Schlauch drticken (evitl. mit Wasser oder Fett als Uber Kreuz verschrauben.

Gleitmittel).

Abbildung 10: Montageanleitung fir Schlauche mit Stahldrahtwendel
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Zwei Standardschrauben montieren. Montagehilfsschrauben Schrauben kreuzweise fest anziehen. Verbleibender Abstand
durch Standardschrauben ersetzen. zwischen den Klemmbacken muss parallel und auf beiden
Seiten gleich groR sein.

Elektrische Leitfahigkeit der Schlauchleitung zwischen den Der gemessene Widerstandswert muss groRer als 100 Ohm
Armaturen messen (Isolationsmessgerat mit Ausgangsspan- sein und darf eine Million Ohm nicht Gbersteigen.
nung 500 V).

Werden die metallischen Einlagen eingebunden, entsteht eine M-Schlauchleitung auf Basis eines Q- oder Q/T-
Schlauches.

Abbildung 10: Montageanleitung fir Schlauche mit Stahldrahtwendel (Fortsetzung)

4.4.5 Thermoplastische, mehrlagige (nicht vulkanisierte) Schlauchleitungen nach
DIN EN 13765

Es gelten die in Abschnitt 4.4.3 und 4.4.4 dieses Merkblatts beschriebenen Anforderungen an die elektrischen Eigenschaften.
Diese Schlauchleitungen gehdren elektrostatisch zu den M-Schlauchtypen. Lediglich der maximale elektrische Widerstand
zwischen den metallischen Armaturen ist fiir Schlauchnennweiten kleiner 50mm auf maximal 2,5 Q pro m und fiir Schlauch-
nennweiten ab 50mm auf maximal 1 Q pro m begrenzt. Beim Einsatz im Ex- Bereich darf die metallische Innen- und Aul3en-
spirale nicht mit einer isolierenden Kunststoffummantelung versehen sein.

4.4.6 Schlauchleitungen aus gewellten Metallschlauchen

Bei Schlauchleitungen aus gewellten Metallschlduchen werden Bauformen mit und ohne Inliner unterschieden:

» Schlauchleitungen ohne Inliner mit fachgerecht hergestellter SchweilRverbindung zwischen Armatur und Schlauch sind
ausreichend leitfahig.

» Schlauchleitungen mit Inliner miissen die oben genannten Bedingungen erfiillen um ausreichend leitféhig zu sein; ins-
besondere ist Nr. 3 in Abschnitt 4.4.2 dieses Merkblatts zu beachten.

Metallschlauchleitungen, die nur aus metallisch leitfahigen Werkstoffen bestehen, kbnnen wie M/T-Schlauchleitungen ein-
gesetzt werden (siehe Tabelle 7 und 8).
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4.5 Kennzeichnung

Schlauche, Armaturen und Schlauchleitungen sind eindeutig und verwechslungsfrei zu kennzeichnen, um

die Eignung jederzeit erkennen zu kénnen.

ABC GmbH - EN 12175 _ 5

e Name oder Kennzeichen

des Herstellers e Quartal und

Jahr der Her-
stellung

e Nummer der Europdischen Norm —

e Symbol zur Kenn-
zeichnung der

* Schlauchtyp elektrischen Leit-
- Druckschlauch D fahigkeit

- Saugdruckschlauch SD

e Werkstoff der Schlauch-Innenschicht

e Maximal zulassiger
Druck PS

¢ Nenndurchmesser

Abbildung 11: Kennzeichnung von Schlauchen aus Elastomeren und Thermoplasten nach DIN EN 12115 — Beispiel

¢ Quartal und
Jahr der
Herstellung

e Nummer und Jahr de.—— | e Werkstoff der

Europaischen Norm Innenschicht
des Schlauches

e Name oder Kenn-
zeichen des
Herstellers

e Schlauchtyp

¢ Maximale Betriebs-
* Innendurchmesser temperatur TS

— o Maximal zulassiger Druck PS

Abbildung 12: Kennzeichnung von Folienwickelschlauchen nach DIN EN 13765 — Beispiel
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ABC GmbH - 123 - DIN 2827 — DN 20 - 16 bar — 60/120 °C — r225 mm — 1.4404 — 123 — 03/03

e Hersteller-
zeichen

¢ Herstellernummer
(zur Sicherstellung
der Ruickverfolgbarkeit)

e Nummer der Norm ——

¢ Nennweite

¢ Maximal zulassiger Druck PS*

e Zulassiger Temperaturbereich TS

Kleinster (Nenn-)Biegeradius

Werkstoff

Betreiber- oder Revisionsnummer

¢ Monat und Jahr der Herstellung

Abbildung 13: Kennzeichnung von Schlauchleitungen aus gewellten Metallschlauchen auf der Endhiilse
nach DIN 2827 — Beispiel

Hersteller-

kennzeichen

Registrier-Nr.
Schlaufe fir Montageband

CE-Kennzeichnung zulassiger
(wenn erforderlich) min./max. Druck
Ggf. Nummer der XXXX

benannten Stelle

Symbol fir die
elektrische Leitfahigkeit
der Schlauchleitung

zulassige min./max.
Temperatur

Montageband

z.B. Monat und Jahr der Schlauchleitungskonfektionierung

Abbildung 14: Kennzeichnungsband 1 nach Nr. 10.3 der DIN EN 12115 — Beispiel

34 Fur Drucke > 16 bar sowie fir Dampf und HeiBwasser empfiehlt es sich, in Anlehnung an DIN 2827 zu verfahren.
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4.5.1 Kennzeichnung von Schlauchen (durch den Hersteller)

Schladuche aus Elastomeren und Thermoplasten haben nach DIN EN 12115 und DIN EN ISO 613435
» eine farbliche Kennzeichnung entsprechend der Werkstoffgruppe (Tabelle 3 dieses Merkblatts; bei Dampf rot),
» eine dauerhafte Kennzeichnung wie z. B. eine Pragung mit der in Abbildung 11 dieses Merkblatts aufgefluhrten Information.

4.5.2 Kennzeichnung der Armaturen von Schlauchleitungen (durch den Hersteller)

Soweit bei Schlauchleitungen aus Elastomeren und Thermoplasten nach DIN fiir bestimmte Teile keine Kennzeichnung
erforderlich ist, sollen nur Teile verwendet werden, die mindestens folgende Angaben aufweisen:

» Nummer der heranzuziehenden DIN

» Herstellername oder -zeichen

» Werkstoffnummer (fir Armaturenteile aus nichtrostenden).

Vom Betreiber einer Schlauchleitung selbst gefertigte Sonderarmaturen miissen den einschlagigen Regelwerken entspre-
chen und von der zustandigen befahigten Person geprift werden. Die Prifung ist nachzuweisen. Diese Armaturenteile
sind zu kennzeichnen?*.

4.5.3 Kennzeichnung der Schlauchleitungen (durch den Konfektionar)

Schlauchleitungen sind nach DIN EN 12115, DIN EN ISO 6134 oder DIN 2827% zusatzlich mit 2 Kennzeichnungsbandern
zu kennzeichnen. Das Kennzeichnungsband 1 ist vom Hersteller anzubringen.

Bei Schlauchleitungen aus Elastomeren und Thermoplasten besteht diese Kennzeichnung aus zwei Bandern aus nichtros-
tendem Stahl, die in der Nahe einer Armatur so angebracht werden, dass sie nicht verloren gehen:

» Kennzeichnungsband 1
Enthalt Angaben zur Identifizierung und zu den betrieblichen Einsatzbedingungen. Wird angebracht von dem, der die
Schlauchleitung konfektioniert oder in Verkehr bringt. Kennzeichnungsband 1 muss stets an der Schlauchleitung bleiben.

» Kennzeichnungsband 2
Hat die Funktion einer Prifplakette. Wird vom Betreiber oder von dem vom Betreiber beauftragten Konfektionar ange-
bracht und bei jeder Prifung ausgetauscht.

Bei Schlauchleitungen aus gewellten Metallschlauchen ersetzt die Kennzeichnung auf einer der Endhilsen weitgehend
Kennzeichnungsband 1. Ein Kennzeichnungsband 1 ist jedoch unter Umstédnden mit zusatzlichen Angaben zur Identi-
fizierung beim Betreiber erforderlich. Kennzeichnungsband 2 kann auch wie hier beschrieben verwendet werden. Eine
Kennzeichnung nach Abschnitt 7 der DIN 2827 auf mindestens einer der Endhdilsen ist vorgeschrieben (Abbildung 13
dieses Merkblatts).

Ein Beispiel fur die Kennzeichnung einer Schlauchleitung nach Druckgeraterichtlinie zeigt Abbildung 14 dieses Merkblatts
(Kennzeichnungsband 1 nach DIN EN 12115, DIN EN ISO 6134 und DIN 2827).

35 Siehe Anhang 6 Nr. 51, 69
36 DIN EN 10204, siehe Anhang 6 Nr. 50
37 Siehe Anhang 6 Nr. 51, 69, 35
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4.6 Prifung und Dokumentation durch den Hersteller der Schlauchlei-
tung

Die Priifungen gliedern sich in vier Abschnitte und sind zu dokumentieren.

Der Hersteller einsatzfahiger Schlauchleitungen (Konfektionar) muss eine Dokumentation Uber erfolgte Priifungen mitlie-
fern (Hinweise in Checkliste 1 Anhang 4a dieses Merkblatts).

Selbst konfektionierte Schlauchleitungen muissen vor einer ersten Inbetriebnahme von der Schlauchfachwerkstatt des
Betriebes/Unternehmens geprift werden. Das Ergebnis der Priifungen ist ebenfalls zu dokumentieren (Hinweise in Check-
liste 2 Anhang 4b dieses Merkblatts).

Schlauchleitungen, die den Prifanforderungen nicht entsprechen, dirfen nicht in Betrieb genommen werden.

4.6.1 Uberpriifung der Dokumentation

Uberpriift wird die vollstandige Dokumentation und Kennzeichnung der Schlauchleitung bzw. deren Bestandteile. Hinweise:

» Die Dokumentation umfasst z. B. Betriebsanleitung®®, Protokolle liber Druckpriifungen (Festigkeitspriifungen), Werkstoff-
prifungen.

» Einsatzfahig bezogene Schlauchleitungen sind bereits vom Hersteller gekennzeichnet (Abschnitt 4.5.3 dieses Merkblatts).

» Einsatzfahig bezogene Schlauchleitungen ab Kategorie | Druckgeraterichtlinie®® bedirfen der CE-Kennzeichnung und
einer Betriebsanleitung.

Rohrleitungen gemaR Artikel 3 Nummer 1.3 Buchstabe a) erster Gedankenstrich
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Als Ausnahme hiervon sind Rohrleitungen, die fiir instabile Gase bestimmt sind und nach Diagramm 6 unter die Kategorie |
oder |l fallen, in die Kategroie Ill einzustufen.

38 Betriebsanleitung ist gleichzusetzen mit Benutzungsanweisung, Benutzungsanleitung.
39 Siehe Anhang 6 Nr. 5
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Rohrleitungen gemaR Artikel 3 Nummer 1.3 Buchstabe a) zweiter Gedankenstrich
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Als Ausnahme hiervon sind Rohrleitungen, die Fluide mit Temperaturen von mehr als 350 °C enthalten und nach Diagramm
7 unter die Kategorie Il fallen, in die Kategorie Il einzustufen.

Rohrleitungen gemaR Artikel 3 Nummer 1.3 Buchstabe b) erster Gedankenstrich

] .
vay A Diagramm 8
@
1000
PG - 500
500
()
100~ Arlisd 1 ABalr 3
P& =10
10=
®
i,
PS=0,5%
0.5
T T T T T 1 -
a1 10 L[5 ] 1000 10 000 D

40



Rohrleitungen gemaR Artikel 3 Nummer 1.3 Buchstabe b) zweiter Gedankenstrich
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4.6.2 AuRere Priifung

Die aufiere Prifung beinhaltet eine Sichtpriifung und ggf. die Priifung sicherheitstechnischer Ausriistungen. Dadurch wer-
den duRere Schaden und Montagefehler erkannt. Zu Sichtprifungen siehe Anhang 5.

4.6.3 Prufung des elektrischen Widerstands

Der elektrische Widerstand zwischen den Armaturen muss im trockenen Zustand gemessen werden. Dabei soll sich die
Schlauchleitung auf einer isolierenden Unterlage befinden. Aufeinanderliegende Schlauchwindungen kénnen zu einem
falschen Messergebnis fiihren. Die fiir die Messung geltenden maximalen elektrischen Widerstande sind abhangig vom
Typ der Schlauchleitung. Die anzusetzenden Widerstandswerte sind unter Abschnitt 4.4.4 Tabelle 8 und Abschnitt 4.4.5
genannt.

4.6.4 Druckpriifungen (Festigkeitspriifungen)
» Bei Schlauchleitungen aus gewellten Metallschlauchen gemaf DIN 28274 muss der Prifdruck bei Raumtemperatur ei-
ner der beiden folgenden Bedingungen entsprechen:

« PT =1,25 PN, wenn Auslegung und Kennzeichnung fiir eine bestimmte Temperatur Giber 80 °C erfolgte.
« PT =1,43 PN, wenn die Auslegung nicht fiir eine bestimmte Temperatur erfolgte.

40 Siehe Anhang 6 Nr. 35
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Erlauterung:

Die PN-Nummer entspricht hier dem Auslegungsdruck in bar bei 20°C. In Tabelle 9 der DIN 2827 sind die Nenndruck-
stufen 40, 25 und 16 einschlieRlich der Abminderung bei erhdhten Temperaturen beschrieben:
Nennweite DN PN Zulassige Betriebstemperatur [°C]
50 100 150 200 250 300

Zulassiger Betriebsdruck [bar]

10 bis 40 40 25 25 25 25 25 25
25 16 16 16 16 16 16
50 bis 100 16 14,6 12,9 12,2 11,7 11,0 10,4

Die zulassige tiefste Betriebstemperatur betragt:
—10 °C, wenn die Losflansche aus ferritischem Werkstoff sind,
— 120 °C, wenn die Losflansche aus nichtrostenden Werkstoffen sind,
—196 °C/-270 °C, wenn alle drucktragenden Teile aus austenitischen nichtrostenden Werkstoffen mit Zahigkeitsnachweis nach der
jeweiligen Norm (Tabelle 10 der DIN 2827) sind und AD 2000-Merkblatt W10 entsprechen
und geeignete Schweilzusatze verwendet werden.

Zulassige Betriebstemperaturen unter — 120 °C sind bei der Bestellung zu vereinbaren.

» Schlauchleitungen aus Elastomeren und Thermoplasten, Folienwickelschlauchen oder jnichtmetallischen Glatt- und
Wellschlauchen
» mit Kennzeichnungsband: maximal zulassiger Druck x 1,5
» ohne Kennzeichnungsband: maximal zuldssiger Druck des schwachsten Bauteils x 1,5
» Dampfschlauchleitungen aus Elastomeren:
maximal zuldssiger Druck x 5

Achtung: immer das schwachste Glied beachten!
Beispiel: Schlauch PS 10 bar ausgeriistet mit Losflansch PS 16 bar reduziert den maximal zuldssigen Druck der Schlauch-
leitung (PS) auf 10 bar.

Die Schlauchleitung muss mit dem maximal zulassigen Druck gekennzeichnet sein.

Gasdruckprifungen erfordern besondere Sicherheitsmaflnahmen?'.

Hinweis:

Wird die Schlauchleitung mit einem vom Betreiber festgelegten zuldssigen Betriebsiiberdruck < PS gepriift, darf die Schlauch-
leitung auch nur bei diesem Druck eingesetzt werden. Dies sollte bereits bei der Einstufung der Schlauchleitung und der
Kennzeichnung auf Kennzeichnungsband 1 beriicksichtigt werden.

41 Merkblatt T 039, sieche Anhang 6 Nr. 27
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5 Auswahl und Beschaffung

5.1 Schlauchleitung oder Rohrleitung

Die wichtigste Sicherheitsregel lautet:

Schlauchleitungen nur einsetzen, wenn auf die Vorteile, die ihre Verwendung bietet, nicht verzichtet werden kann.
Diese Vorteile sind ihre Beweglichkeit und die schnelle Einsatzbereitschaft (zu den Nachteilen siehe Abschnitt 3.2.3 die-
ses Merkblatts). Auf keinen Fall dirfen Schlauchleitungen als bequemer Ersatz fir festverlegte Rohrleitungen betrachtet
werden.

5.2 Planung

Alle Fllstellen und die dazugehdrenden Leitungen, Schlaucharmaturen und Pumpen missen vor der Errichtung sorgféltig
geplant werden.

Nur so kann eine Gefahrdung durch Provisorien, ungeeignete Schlauche und Schlaucharmaturen oder Nichtbeachtung
von Arbeitsschutzvorschriften und Technischen Regelwerken vermieden werden.

5.3 Auswahl einer geeigneten Schlauchleitung

Der sichere Betrieb einer Schlauchleitung ist nur moglich, wenn bei der Auswahl die zutreffenden Einsatzbedingungen
beriicksichtigt werden. Dazu gehdren Bestandigkeit gegen die Durchflussstoffe, Betriebsdruck (statisch und dynamisch),
Betriebstemperatur, Einbausituation, Biege-/Biegewechselhaufigkeit, Haufigkeit und Dauer des Einsatzes, Umgebungsbe-
dingungen und mechanische Beanspruchung.

Bei Schlauchleitungen aus Elastomeren und Thermoplasten sind auch Lagerbedingungen und Alter von Bedeutung (siehe
auch Abschnitte 6.1 und 6.2 dieses Merkblatts).

Bei Schlauchen aus Elastomeren und Thermoplasten gibt es sogenannte Vielzweckschlauche, die eine breite Palette von
Anwendungsfallen abdecken. Das sind z. B. Schlauche mit einer Innenschicht aus vernetztem oder hochmolekularem
Polyethylen oder fluorhaltigen Kunststoffen. Durch den Einsatz solcher Schlduche werden die Typenvielfalt und damit die
Verwechslungsgefahr verringert, Bestellwesen, Lagerhaltung und Einsatzplanung vereinfacht.

Bei gewellten Metallschlauchen kann die Anwendungsbreite durch Wahl eines héherwertigen Werkstoffes, z. B. Monel
oder Hastelloy C, deutlich erweitert werden.

5.4 Beschaffung einer Schlauchleitung

Der Hersteller einer Schlauchleitung und dessen Vorlieferanten miissen Uber ein lickenloses Qualitatssicherungssystem
(vorzugsweise nach DIN EN ISO 9000, 9001, 90044?) und ggf. die Zertifizierung durch eine benannte Stelle nach Druck-

geraterichtlinie verfigen.

Eine Konfektionierung von Schlauchleitungen im Betrieb/Unternehmen ist nur zuldssig, wenn der Betreiber Uber eine
Schlauchfachwerkstatt verfugt.

Der Hersteller von Schlauchleitungen hat zu bescheinigen, dass sie den einschlagigen Vorschriften und Normen nach dem
Stand der Technik entsprechen.

Abbildung 15 dieses Merkblatts fasst zusammen, was bei der Beschaffung einer Schlauchleitung zu beachten ist, Anhang
3 gibt Hinweise flr den Bestelltext.

42 Siehe Anhang 6 Nr. 71-73
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Zusténdig Zustandig

Fest
verlegte Rohrleitung

Keine
Schlauchleitung

Betreiber .
moglich? beschaffen
Betreiber Spezifikation anhand
Techn. der Betriebsparameter
Betreuer erstellen

Konfektio-
nierung und Priifung
im Betrieb ge-
winscht?

y

. Schlauchleitung kennzeichnen, falls nach BetrSichV Lebenslauf-Akt
Befahigte notwendig eine Prifung vor Inbetriebnahme durch- e ens. aut-Axte
Pgrson/ flhren, Lebenslauf-Akte anlegen und s hlzu Je::e.rt
e Termin fir Wiederholungspriifung festlegen chiauchiefung
Schlauch-
fachwerk-
statt

Inbetriebnahme
Betreiber

Abbildung 15: Empfehlung fir die Beschaffung und Konfektionierung von Schlauchleitungen
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6 Betrieb von Schlauchleitungen

Wesentliche Voraussetzungen fiir einen sicheren Betrieb:

Auswahlvon Schlauch- und -armaturenwerkstoffen entsprechend der Beanspruchung durch Stoffe und Betriebsbedingungen.
Fachgerechte Montage geeigneter Schlaucharmaturen.

Richtige Lagerung.

Richtiges Handhaben.

Festlegen der Arbeitsweise in einer Betriebsanweisung, entsprechende regelmédflige Unterweisungen der Mitarbeiter.
Bereitstellen und Verwenden geeigneter personlicher Schutzausriistungen.

Priifungen (siehe Abschnitt 7 dieses Merkblatts).

6.1 Allgemeines

Fir den sicheren Betrieb von Schlauchleitungen sind technische Malknahmen erforderlich. Lassen sich dadurch nicht alle
Gefahrdungen vermeiden, sind organisatorische Ma3nahmen durchzufiihren und wirksame personliche Schutzausriistun-
gen® bereitzustellen und zu benutzen.

Ist ein Hautkontakt mit Gefahrstoffen nicht sicher auszuschlieRen*, miissen geeignete Korper- und Augennotduschen an
leicht erreichbarer Stelle vorhanden sein. Augenspiilflaschen sind kein Ersatz fiir Augennotduschen. Augenspiilflaschen
mit Muschel und steriler Spllflissigkeit sind nur zulassig, wenn kein flieRendes Trinkwasser zur Verfligung steht. Der
Betriebsarzt soll eingeschaltet werden.

Die Lebensdauer einer Schlauchleitung hangt ab von den Lagerbedingungen (Abschnitt 6.2 dieses Merkblatts), von der
Handhabung (Abschnitt 6.3 dieses Merkblatts) und von den Betriebsbedingungen (Druck, Temperatur und Aggressivitat
der Durchflussstoffe beeinflussen die Lebensdauer u. U. ganz erheblich; siehe auch Abschnitt 6.3.3 dieses Merkblatts).
Die Lebensdauer von Schlauchleitungen ist aber auch unter giinstigen Bedingungen begrenzt, da

» Elastomere und Thermoplaste altern (verspréden) — siehe auch Anhang 4b, Checkliste 2 dieses Merkblatts.

» Metalle kénnen nach haufigen Bewegungen zur Materialermidung neigen.

6.2 Lagerung
Durch die Lagerbedingungen wird die Lebensdauer der Schlauche beeinflusst.

Voraussetzungen fiir eine sachgerechte Lagerung sind:

» Trockener, sauberer Lagerraum.

» Fur Schlauche aus Elastomeren und Thermoplasten zusétzlich dunkel und maRig bellftet, Temperaturen zwischen 15
°C und 25 °C; Temperaturen tber 30 °C und unter — 30 °C vermeiden.

» Spannungs- und knickfreie Aufbewahrung.

» Bei gewellten Metallschlauchen Einwirkung von Halogeniden, z. B. Chloriden, Bromiden oder Jodiden (Gefahr der Loch-
korrosion), Fremd- oder Flugrost ausschlieRen.

» Schutz gegen Witterungseinfliisse bei Lagerung im Freien.

» Verschlielen der Schlauchenden mit Schutzkappen, um das Schlauchinnere vor Verschmutzung, Ozoneinwirkung und
Korrosion zu schiitzen.

43 §§ 29-31 der DGUV Vorschrift 1, siehe Anhang 6 Nr. 16
44 TRGS 401, siehe Anhang 6 Nr. 12
45 DIN 12899-3, siehe Anhang 6 Nr. 37

45



Hinweise zu Zuordnung, Registrierung, Prifung:

» Alle Schlauchleitungen sollten im Sinne der Betriebssicherheitsverordnung einem Verwendungszweck zugeordnet, re-
gistriert und wiederkehrend geprift werden. Vorteil: sie kdnnen jederzeit an der vorgesehenen Stelle eingesetzt werden.

» Schlauchleitungen aus Elastomeren und Thermoplasten, die noch keinem Verwendungszweck zugeordnet sind, missen
ausgehend vom Herstelldatum bzw. vom Datum der letzten Prifung nach einer Lagerzeit von drei oder mehr Jahren vor
der Benutzung einer wiederkehrenden Priifung nach § 10 oder § 15 der Betriebssicherheitsverordnung* (siehe Abschnitt
7.2.2 dieses Merkblatts) unterzogen werden. AnschlieRend sind sie zu registrieren.

6.3 Technische SchutzmaBRnahmen beim Betreiben
6.3.1 Handhabung von Schlauchleitungen

Falsches Verlegen von Schlauchleitungen ist die Ursache vieler Stolperunfalle und mechanischer Beschadigungen der
Schlauche.

Schlauchleitungen sind sachgemaR verlegt*’, wenn

» sie keine Hindernisse bilden und Beschéftigte, Dritte und Umwelt nicht gefahrdet werden,

sie in Langsrichtung nicht verdreht werden (keine Torsion),

sie nicht abknicken, insbesondere nicht hinter der Schlaucharmatur,

sie keiner Zugbelastung ausgesetzt sind,

der kleinste zuldssige Biegeradius nach Angaben des Herstellers nicht unterschritten wird, z. B. durch Verwenden eines

Schlauchsattels (siehe Beispiel 3 in der folgenden Tabelle 9),

» thermische, chemische und mechanische Belastungen von auf3en vermieden werden (z. B. Verlegen in der Nahe einer
Heizung, Scheuern gegentiiber der Umgebung),

» sie nicht Uber scharfe Kanten gezogen werden.

v Vv v v

SchutzmaRnahmen, die dazu beitragen Unfalle zu verhindern und die Lebensdauer der Schlauchleitungen zu verlangern

sind z. B.:

» Schlauchgelenkarme: Sie schiitzen vor Knicken, Torsion und dem Uberfahrenwerden. Das Risiko ,Stolperfalle” wird redu-
ziert (siehe Abbildung 16a).

» Drehgelenke: Sie kompensieren Torsion.

» Kugelgelenke: Sie schitzen vor Torsion und Knicken (siehe Abbildung 16b).

» Schlauchsattel: Sie schutzen vor Knicken.

» Uberfahrbriicken: Sie schiitzen vor dem Uberfahrenwerden.

46 Siehe Anhang 6 Nr. 2
47 DIN 20066, siehe Anhang 6 Nr. 43
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Abbildung 16a:
Verlegen von Schlauch
leitungen — Schlauchgelenkarm

Abbildung 16b:
Verlegen von Schlauchleitungen
— Kugeldrehgelenk

Abbildung 16c: Verlegen von Schlauchleitungen — ,,Schlauchbahnhof*
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Hinweise fiir Handhabung und AnschlieRen

Beispiel 1

Aufgerollte Schlauchleitung durch
Abrollen des Schlauchringes gerade
legen. Nicht jedoch durch Ziehen an
einem Ende des Schlauchringes, denn
dadurch wird der zulassige Mindestbie-
geradius des Schlauches unterschrit-
ten und der Schlauch unzulassig auf
Torsion beansprucht.

Beispiel 2

Schlauchleitung verdrehungs-

frei anschlieRen. Bei drehbaren
Gewindeanschliissen zweiten Schliis-
sel zum Gegenhalten verwenden.

Beispiel 3

Zu starke Biegebeanspruchung durch
Verwendung einer dem zulassigen
Biegeradius entsprechenden Rolle
oder eines Schlauchsattels vermeiden.

Beispiel 4

Schlauchleitung als 180°-Bogen mit
ausreichend neutralen Schlauchenden
einbauen. Die Bestimmung der Lange
erfolgt nach Herstellerangaben (z. B.
Berechnungs-Formel). Einbauabstand
nach dem erforderlichen Biegeradius
bestimmen.

Tabelle 9: Sachgemales Handhaben — Beispiele
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Hinweise fiir Handhabung und AnschlieRen

Beispiel 5

Durch Verwendung starrer Rohr-
bdgen unzulassige Abbiegung
unmittelbar hinter den An-
schlussarmaturen vermeiden.
Mindestbiegeradius beachten
(auch bei manuellem Gebrauch
der Schlauchleitung).

Beispiel 6

Bewegungsrichtung und
Schlauchachse mussen in einer
Ebene liegen. Schadliche Tor-
sionsbeanspruchungen werden
dadurch vermieden.

Beispiel 7

Keine wechselnde Biegebean-
spruchung und keine zu starke
Abbiegung unmittelbar hinter den
Anschlussarmaturen durch Ver-
wendung starrer Rohrbdgen.

Beispiel 8

Schlauchleitungen als freihan-
genden Bogen so anordnen,
dass sie auch bei ausgefahre-
nem Hub weder mit der Wand
oder sonstigen Gegenstanden,
noch mit dem Boden in Beruh-
rung kommen.

noch Tabelle 9: Sachgemales Handhaben — Beispiele
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Zusatzliche Hinweise zur Aufnahme von Schwingungen

Beispiel 9

Schlauchleitung moglichst nahe
am Schwingungsaggregat anbau-
en. Schlauchleitung verdrehungs-
frei anschlieen. Die Hauptbewe-
gungsrichtung der Schwingungen
und der Schlauchbogen miissen
in einer Ebene liegen. Schad-
liche Torsionsbeanspruchung

wird dadurch vermieden. An der
weiterfuhrenden Rohrleitung muss
ein Festpunkt vorgesehen werden.
Schlauchleitung darf nicht mit dem
Rohrgewicht belastet werden.

Beispiel 10

Zur Aufnahme von zwei- oder
dreidimensionalen Schwingungen
Schlauchleitung als 90°-Winkellei-
tung einbauen. Axial auftretende
Schwingungen werden von Schlau-
chen nicht aufgenommen.

Mechanische Beanspruchung bei Schlauchleitungen

Beispiel 11

Lassen sich dufere mechanische
Beanspruchungen (z. B. haufiges
Ziehen auf dem Boden) nicht
vermeiden, ist die Schlauchleitung
je nach Grad der Beanspruchung
z. B. durch eine duRere Runddraht-
wendel (oben links) oder durch
einen Schutzschlauch (unten links)
vor Beschadigungen zu schitzen.

noch Tabelle 9: SachgemaRes Handhaben — Beispiele

50



6.3.2 Weitere Hinweise fiir den Umgang

Beim Umgang mit Schlauchleitungen sind zusatzlich folgende wesentliche Regeln zu beachten:

>

Schlauchleitungen ordnungsgemalf transportieren, z. B. Aufeinanderschlagen von Schlauch und Schlaucharmaturen

vermeiden, Dichtflachen mit Schutzkappen versehen.

Saugbetrieb vorziehen, da so bei Undichtigkeiten in der Regel keine grofien Stoffmengen austreten. Aber: Beim Trans-

port entziindlicher Stoffe kann durch Einsaugen von Luft explosionsfahige Atmosphare auftreten.

Bei Schlauchleitungen aus Elastomeren und Thermoplasten, eine Berlihrung von Auf3enschicht und Schnittflachen mit

dem Durchflussstoff vermeiden.

Verwechslungen vermeiden (siehe Abschnitt 6.4.2 dieses Merkblatts).

Beim Umgang mit entziindlichen Flissigkeiten und in explosionsgefahrdeten Bereichen Erdung* der Schlauchleitung

sicherstellen.

Am Ende der Schlauchleitung befestigte leitfahige Teile, z. B. Zapfpistolen, Trockenkupplungen, miissen wie die Schlauch-

leitung selbst geerdet sein. Ihre Erdung erfolgt zweckmaRigerweise tber die Schlauchleitung (Ableitwiderstand <108 Q,

gemessen Uber die gesamte Lange der Schlauchleitung), z. B. durch eine leitfahige oder ableitfahige Schicht oder Me-

talleinlage.

Schlauchleitungen, die in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden, diirfen nur in Betrieb genommen werden,

wenn aus dem Explosionsschutzdokument hervorgeht, dass sie in diesen Bereichen sicher verwendet werden kdnnen“.

M-Schlduche kénnen nur bedingt in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden (siehe Abschnitt 4.4.2 Nr. 3 die-

ses Merkblatts).

M-Schlauche/Schlauchleitungen erfordern regelmafige Prifungen des elektrischen Widerstands. Aufgrund mangelhafter

Konstruktion oder Verschleil}, z. B. bei gerissenenen Verbindungsdrahten, ist es moglich, dass leitfahige Komponenten

des Schlauches, z. B. Schlauchkupplungen, Stiitzwendel oder Abschirmungen, elektrisch isoliert werden.

Ausriistungsteile mit Sicherheitsfunktion (z. B. Sicherheitsventile, Uberstrémventile) an geeigneter Stelle vorsehen®, wenn

sich ein unzulassig hoher Druck z. B. durch thermische Ausdehnung des Inhaltes aufbauen kann. Austretende Stoffe ge-

fahrlos ableiten.

Schlauchleitungen drucklos abkuppeln, ggf. Entspannungs- und Druckentlastungseinrichtungen sowie ein Manometer

vorsehen, sofern keine Trockenkupplungen verwendet werden.

Bei Leerschlauchbetrieb Schlauchleitung nach Gebrauch vollstédndig entleeren und gegebenenfalls spiilen.

Auflen mit aggressiven Medien benetzte Schlauchleitungen auch auf3en reinigen.

Nach dem Entleeren Schlauchenden verschlieRen.

Ausnahme: Schlauchleitungen fir heiRe Stoffe, z. B. Dampf und Bitumen, diirfen erst nach dem Erkalten verschlossen

werden. So wird Unterdruck vermieden, der zur Zerstérung des Schlauches fuhren kann.

Mittel und Verfahren zur Reinigung der Innen- und AuRenschicht in Abstimmung zwischen Hersteller und Anwender aus-

wahlen.

Schlauchleitungen nach Ablauf der Priiffrist nicht mehr verwenden.

Bei der regelmafigen Sichtkontrolle besonders achten auf

» Verformung des Schlauches (z. B. Abknickungen, Verwindungen), zusatzlich auf

 Risse, Blasen und Aushartungen bei Auf3en- und Innenschicht von Schlauchen aus Elastomeren und Thermoplasten
sowie Folienwickelschlduchen

 Korrosion und Beschadigung der Drahtumflechtung von gewellten Metallschlduchen.

Schrauben an Klemmfassungen von Schlduchen aus Elastomeren und Thermoplasten kénnen sich lockern, und sind

daher regelmaRig auf festen Sitz zu Uberprifen.

Beschadigte Schlauchleitungen der Benutzung entziehen, instandsetzen oder unbrauchbar machen. Eine Instandset-

zung mit baugleichen Elementen ist keine Anderung im Sinne der Betriebssicherheitsverordnung. Die ordnungsgemaie

Ausfiihrung der Arbeiten und die Gewahrleistung der Dichtheit ist durch den Betreiber sicherzustellen.

Schlauchleitungen, die nicht mehr instandgesetzt werden konnen, durch Zerschneiden unbrauchbar machen und fach-

gerecht entsorgen.

48 Wirksamkeit der Erdung regelmaRig prufen (z. B. Ableitwiderstand messen — siehe TRBS 2153; darauf achten, dass Lackschichten vom Dorn der

Erdungszange durchstoRen werden).

49 § 6 und Anhang 4 Abschnitt 3.2 der BetrSichV, siehe Anhang 6 Nr. 2
50 Druckgeraterichtlinie, siehe Anhang 6 Nr. 6
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6.3.3 Zusatzliche Hinweise fiir den Umgang mit Schlauchleitungen fiir Dampf und HeiRwas-
ser

Beim Betrieb von Schlauchleitungen mit Dampf und HeiRwasser®' ist zusatzlich zu beachten:

» Schlauchleitungen aus gewellten Metallschlauchen und Schlduche mit metallischen Festigkeitstragern solchen mit tex-
tilen Festigkeitstragern (wegen hitzebedingter Alterung) vorziehen. Bei Schlauchleitungen aus gewellten Metallschlau-
chen, die nicht mit einer warmeisolierenden Auf3enhiille versehen sind, besteht erhdhte Verbrennungsgefahr beim Um-
gang mit Dampf.

» Dampfschlauchleitungen aus Elastomeren nicht fir andere Stoffe verwenden.

» Dampfschlauchleitungen aus Elastomeren vorzugsweise mit genormten Schlaucharmaturen einbinden (DIN EN 14423%2).

» Bei Dampfschlauchleitungen aus Elastomeren Alterung des Schlauchwerkstoffes beriicksichtigen (durch die hohen
Temperaturen altern die Werkstoffe schneller).

» Dampfschlauchleitungen aus Elastomeren moglichst nur fiir Nass- und Sattdampf einsetzen. Trockener, Uiberhitzter Dampf
schadet dem Schlauch und fuhrt zur Verkirzung der Lebensdauer. Trockener, Uberhitzter Dampf entsteht unmittelbar
hinter Druckreduzierungen oder hinter nur teilweise gedffneten Absperrarmaturen.

» Schrauben an Klemmfassungen regelmafig auf festen Sitz priifen. Besonders wichtig ist das beim Einsatz neuer Schlau-
che, da sich das Schlauchmaterial setzt.

» Dampfschlauchleitungen aus Elastomeren so verlegen, dass sich keine Sacke bilden, in denen sich Kondensat sam-
meln kann. Ist das nicht méglich, fiir vollstindige Kondensatentleerung sorgen. Grund: das Eindringen von Kondensat
in die Innenschicht (Wasserquellung) und Verdampfen bei erneuter Beaufschlagung mit Dampf fihrt zu Gefligeschaden
(,popcorning®) — Abbildung 17 dieses Merkblatts.

» Unterdruck durch Abkuhlung einer beidseitig abgesperrten Schlauchleitung vermeiden. Dazu Absperrventil in der Zufiih-
rungsleitung nach Gebrauch schlieRen und Dampfschlauch entspannen.

» Beim offenen Umgang mit Dampf und HeiBwasser besteht erhéhte Verbriihungsgefahr. Daher nur geeignete Abschluss-
armaturen oder Dampfpistolen verwenden. Schlauchleitung am Ende festhalten oder mit Hilfe von Befestigungsketten
gegen Herumschlagen (Peitscheneffekt) sichern.

» Fir den Einsatz mit HeiBwasser eignen sich Dampfschlauchleitungen aus Elastomeren nur bis zu einer Temperatur von
120 °C bzw. einem Druck von 1 bar Uberdruck. Beim Einsatz bei héheren Temperaturen fiihrt die VolumenvergréRerung
des in die Innenschicht eingedrungenen Wassers (Wasserquellung) zu einer Gefligeschadigung.

Abbildung 17: ,Popcorning“ — Beispiel

51 Sie werden als Dampfschlauchleitungen bezeichnet. HeiRwasser: Temperatur >100 °C, Druck >1 bar.
52 Siehe Anhang 6 Nr. 63
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6.3.4 Instandsetzung
Beschadigte Schlauchleitungen sind der Benutzung zu entziehen.

Eine Instandsetzung darf nur eine Schlauchfachwerkstatt vornehmen (ggf. missen MalRnahmen mit einer befahig-
ten Person oder mit einer nach Betriebssicherheitsverordnung®® zugelassenen Uberwachungsstelle — ZUS — abge-
stimmt werden). Die Schlauchleitung ist in sorgfaltig gespliltem und gereinigtem Zustand zu (bergeben. Erfahrungs-
gemal konnen auch aus gut gereinigten Schlauchleitungen noch langere Zeit die geforderten Stoffe ausdiinsten. Die
Ausdinstungen von Gefahrstoffen kénnen beim Einatmen und bei Beriihrung mit der Haut zu Gesundheitsschaden

fihren. Daher hat der Betreiber Giber den zuletzt geférderten Stoff zu informieren, z. B. mit dem Sicherheitsdatenblatt, der Be-
triebsanweisung nach Gefahrstoffverordnung®, einem Transportlaufzettel (Muster in Anhang 2) oder einem Erlaubnisschein.
Die Schlauchfachwerkstatt hat ggf. die erforderlichen Schutzmal3nahmen zu ergreifen, z. B. Absaugungen und persoénliche
Schutzausrustungen.

Nach der Instandsetzung ist die Schlauchleitung einer Prifung durch eine beféhigte Person oder durch eine nach
Betriebssicherheitsverordnung zugelassene Uberwachungsstelle zu unterziehen.

6.4 Organisatorische MaRnahmen
6.4.1 Betriebsanweisung, Unterweisung

Voraussetzungen fiir den sicheren Umgang mit Schlauchleitungen sind

» eine stoff- und arbeitsplatzbezogene Betriebsanweisung nach § 9 der Betriebssicherheitsverordnung, § 14 Abs. 1 der
Gefahrstoffverordnung® und

» regelmafBige Unterweisungen, die anhand der Betriebsanweisung durchgefiihrt werden (geman § 12 des Arbeitsschutzge-
setzes, § 9 der Betriebssicherheitsverordnung, § 14 Abs. 2 der Gefahrstoffverordnung, § 4 der DGUV Vorschrift 1 ,Grund-
satze der Pravention®).

In Betriebsanweisung und Unterweisung ist auch auf technische Schutzmafinahmen, z. B. beim Verlegen von Schlauch-
leitungen, einzugehen.

Ausfiihrliche Hinweise zur Ausarbeitung der Betriebsanweisung gibt das Merkblatt A 010% der BG RCI und der Datenbank
GisChem.%®

Eine besondere Form der Betriebsanweisung hat sich beim Be- und Entladen von Tankfahrzeugen bewahrt: mit Hilfe von
Checklisten werden die einzelnen Arbeitsschritte und SchutzmalRnahmen nacheinander abgefragt®.

6.4.2 Vermeiden von Verwechslungen

Die Gefahr von Verwechslungen Iasst sich z. B. verringern durch:

» Farbkennzeichnung der Schlauchleitungen aus Elastomeren und Thermoplastengibt Hinweise auf Werkstoff der Innen-
schicht (DIN EN 12115%) z. B. blau fir NBR 2, blau/weil fir UPE (siehe auch Tabelle 3 dieses Merkblatts)

» Verwenden produktspezifischer Schlauchleitungen und Schlaucharmaturen (nach innerbetrieblicher Absprache)
Ankuppeln ungeeigneter Schlauchleitungen wird vermieden

» Mdoglichst geringe Zahl von Schlauchleitungstypen.

53 Siehe Anhang 6 Nr. 2

54 Siehe Anhang 6 Nr. 2; 11

55 Siehe Anhang 6 Nr. 19, 32

56 Siehe Anhang 6 Nr. 77

57 Merkblatter T 015 und T 045, siehe Anhang 6 Nr. 24, 28
58 Siehe Anhang 6 Nr. 51
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6.4.3 Schlauchfachwerkstatt>®
Konfektionierung, Wartung, Instandsetzung und Prifung von Schlauchleitungen erfordern eine besondere Sachkunde.

Diese Arbeiten sollen daher von einer entsprechend ausgeristeten internen oder externen Schlauchfachwerkstatt ausge-
fUhrt werden.

Weitere Aufgaben sind z. B. Bestellung, Registrierung, Inspektion, Prifterminverwaltung, wiederkehrende Priifungen,
technische Dokumentation, Beratung der Betriebe, Verschrottung und Entsorgung.

Im Rahmen der technischen Dokumentation wird fir jede prifpflichtige Schlauchleitung eine Lebenslaufakte angefertigt.
Sie gibt Auskunft Uiber Registriernummer, Verwendungszweck, Daten der Schlauchleitung, ggf. erforderliche Sicherheits-

ausrustung, Fristen fur wiederkehrende Priifungen.

In jedem Fall bleibt jedoch der Betreiber verantwortlich fir den bestimmungsgemafen Einsatz und fur den betriebssiche-
ren Zustand am Einsatzort.

59 Begriffsbestimmung in Anhang 1 dieses Merkblatts.
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7 Prufungen nach Betriebssicherheitsverordnung

Bei den Priifungen ist insbesondere erforderlich:

> Begutachtung des Zustandes.
> Druck- und Dichtheitspriifung.
» Priifen des elektrischen Widerstands.

Die Priifungen sind zu dokumentieren.

7.1 Allgemeine Grundsatze

Entsprechend dem Ergebnis der Gefahrdungsbeurteilung nach Abschnitt 3.2 dieses Merkblatts hat der Unternehmer fiir
Arbeitsmittel u.a. insbesondere Art, Umfang und Fristen erforderlicher Priifungen zu ermitteln (siehe Abschnitt 7.2 dieses
Merkblatts). Ferner hat er die notwendigen Voraussetzungen zu ermitteln und festzulegen, welche die Personen erfiillen
mussen, die von ihm mit der Prifung oder Erprobung von Arbeitsmitteln zu beauftragen sind (siehe Anhang 1 dieses Merk-
blatts unter ,Befahigte Person fiir Schlauchleitungen®).

Fallen die Schlauchleitungen auch unter den Abschnitt 3 der Betriebssicherheitsverordnung® (liberwachungsbedurftige
Anlagen), hat der Unternehmer die dort festgelegten zusatzlichen Anforderungen ebenfalls zu erfiillen (siehe Abschnitt 7.3
dieses Merkblatts).

Erganzend kénnen auch Priifungen nach dem Wasserhaushaltsgesetz (WHG)®' erforderlich sein. Diese sind von einem
Sachverstandigen nach WHG durchzufiihren.

Hinweis: Schlauchleitungen, die fir Fluide der Gruppe 1 und ,Gase“ (Diagramm 6 Anhang 2 der Druckgeraterichtlinie
— siehe Abbildungen 18, 25 dieses Merkblatts) gefertigt und gepriift wurden, kénnen auch fir Fluide der Gruppe 2 und/
oder Flissigkeiten verwendet werden. Sie sind diesbeziglich universell einsetzbar.

7.2 Schlauchleitungen als Arbeitsmittel

Unterliegen Arbeitsmittel, wie z. B. Schlauchleitungen, bestimmten Einfliissen, wie

» Einfluss der Montagebedingungen auf die Sicherheit,

» Schaden verursachenden Einflissen die nachteilige Auswirkungen auf die Sicherheit des Arbeitsmittels haben kénnen,
z. B. dynamische, thermische, klimatische Beanspruchungen, Korrosion, Abrieb,

» auflergewohnlichen Ereignissen, z. B. Iangeren Zeitraumen der Nichtbenutzung, Unfallen oder Naturereignissen,

» Instandsetzungsarbeiten, z. B. Reparaturen, Anderungen,

mussen sie durch befahigte Personen auf ihren sicheren Betrieb geprtift werden.

7.2.1 Priifungen vor der Inbetriebnahme

Die Prifung vor der Inbetriebnahme soll zeigen, ob eine Schlauchleitung fiir die vorgesehene Betriebsweise geeignet ist.
Sie besteht aus der Ordnungsprifung und der Prifung der Ausristung.

Fir prifpflichtige Schlauchleitungen legt der Betreiber fest:
» Registriernummern

» Verwendungszweck(e)

» ggf. erforderliche Sicherheitsausriistung(en)

» Fristen fir die wiederkehrenden Prifungen.

60 Siehe Anhang 6 Nr. 2
61 Siehe Anhang 6 Nr. 14
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Diese Daten werden erfasst und von der befahigten Person fiir Schlauchleitungen Uberpriift und bestatigt.

Die Schlauchleitungen sind zu kennzeichnen.

Prifpflichtige Schlauchleitungen missen nach ihnrem Einbau einer Montage- und Dichtheitsprifung (in Abhangigkeit von
der Gefahrlichkeit des Stoffes) unterzogen werden; bei Bedarf Erdung sicherstellen.

7.2.2 Wiederkehrende Prufungen

Die Priffristen fur prifpflichtige Schlauchleitungen sind vom Unternehmer nach den Vorgaben der Betriebssicherheitsver-
ordnung im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung festzulegen. Beispiele flr die Ermittlung der Priffristen finden sich im

Abschnitt 7.2.2.1.

Wiederkehrende Prufungen sind von einer befahigten Person vorzunehmen.

7.2.21 Beispiele fur die Ermittlung der Pruffristen

In der Regel sollten Schlauchleitungen einmal jahrlich einer wiederkehrenden Priifung unterzogen werden. Ausschlagge-
bend fir die Gefahrdungsbeurteilung einer Schlauchleitung sind unter anderem Druck, Temperatur, Medienbestandigkeit,
Betriebsweise und der Einbauort.

Durch ein aktives Schlauchleitungsmanagement mittels entsprechend ausgebildetem Personal, welches das Schlauchge-
schehen hinsichtlich Einsatz, Handhabung und Lagerung im laufenden Betrieb Uberwacht, sowie regelméaRige Sichtpru-
fungen an den Schlauchleitungen durchfiihrt, kénnen sich die Priiffristen verlangern.

Dartber hinaus kdnnen die folgenden Nutzungsbeispiele fir die Gefahrdungsbeurteilung in Bezug genommen werden. In
den folgenden Beispielen werden Empfehlungen fir die Ermittlung der Priffristen gegeben:

Beispiel 1:
Temporare Nutzung mit Reinigung und geeigneter Lagerung

Die Schlauchleitung wird im Produktionsprozess zum Fortleiten (Abfiillen, Umfillen, Befiillen) von Chemikalien (z. B. Far-
ben, Lacke, Lésungsmittel, Alkohole, Benzine, Ole, Zwischenprodukte, Sauren, Laugen) verwendet.

Die Schlauchleitung wird nach jeder Verwendung (Montage, Demontage) gereinigt, gesplilt, getrocknet und in einer geeig-
neten Lagerung bis zur nachsten Verwendung gelagert.

Verwendung der Schlauchleitung: Mehrmals wochentlich bis 1-2-mal taglich

Priiffrist: 1 bis 2 Jahre

Beispiel 2:
Tankwagen/Kesselwagen Temporare Nutzung ohne Reinigung und spezielle Lagerung

Die Schlauchleitung wird zum Entleeren von Kesselwagen oder Strallentankwagen verwendet. Z. B. fir Farben, Lacke,
Lésungsmittel, Alkohole, Benzine, Ole, Zwischenprodukte, Suren, Laugen.

Die Schlauchleitung wird mehrmals taglich bis 1—2-mal wéchentlich verwendet (Montage, Demontage) nicht gereinigt und
nicht speziell gelagert.

Verwendung der Schlauchleitung: mehrmals taglich bis 1-2-mal wochentlich

Priiffrist: 3 Monate bis 6 Monate

Beispiel 3:
Tankwagen/Kesselwagen Temporare Nutzung mit Reinigung und spezielle Lagerung

Die Schlauchleitung wird zum Entleeren von Kesselwagen oder Stralentankwagen verwendet. Z. B. fur Farben, Lacke,
Lésungsmittel, Alkohole, Benzine, Ole, Zwischenprodukte, Sauren, Laugen.

Die Schlauchleitung wird nach jeder Verwendung gereinigt und in Raumen gelagert.

Verwendung der Schlauchleitung: Mehrmals wochentlich bis 1-2-mal taglich

Priiffrist: 1 mal jahrlich

Beispiel 4:
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Festverbaute Schlauchleitungen oder Schlauchleitungen, bei denen keine Festigkeitspriifung durchgefiihrt werden kann

Bei festverbauten Schlauchleitungen, z. B. in Abfiillkarussellen, ist eine wiederkehrende Priifung der Schlauchleitungen
nur unter grolem Aufwand méglich. Wenn man auf eine wiederkehrende Prufung der Schlauchleitungen verzichten méch-
te, ist folgende Lésung moglich:

Es werden Schlauchleitungen ausgewahlt, die in ihren Beschaffenheitsanforderungen (z. B. maximal zulassiger Druck,
max./min. zulassige Temperatur, Medienbestandigkeit, Druck-StoR-Verhalten, Vibrationsverhalten, Art der Einbindung)
mindestens um das 1,5fache Uber den Betriebsanforderungen liegen.

Die Schlauchleitungen werden je nach Differenz zwischen Beschaffenheitsanforderungen und Betriebsanforderungen 3
bis 5 Jahre ohne wiederkehrende Prifung betrieben und dann ausgewechselt.

7.2.2.2 AuRere Priifungen

Die aufiere Prifung beinhaltet eine Sichtpriifung und ggf. die Prifung sicherheitstechnischer Ausristungen. Dadurch wer-
den duRere Schaden und Montagefehler erkannt. Zu Sichtprifungen siehe Anhang 5.

7.2.2.3 Widerstandsprufungen bei nichtmetallischen Schlauchleitungen
Beispiel fur eine Arbeitsanweisung:

1. Leitung mit Druckluft ausblasen.
Dadurch muss der innere Flissigkeitsfilm vielfach unterbrochen werden. Eine vollstandige Trocknung ist nicht erfor-
derlich.

2. Leitung Uberschneidungsfrei auf einer isolierenden Flache oder mit isolierendem Material unterstitzt auslegen.
So ist sichergestellt, dass der Widerstand (ber die gesamte Lange der Schlauchleitung gemessen wird und dass das
Ergebnis nicht durch Nebenschlusswiderstande verfalscht wird. Sinnvoll ist es, die Leitung u-férmig auszulegen, so
dass die Leitungsenden nahe beieinander liegen.

3. Die Armatur am einen Ende der Schlauchleitung mit der einen am Griff isolierten Prufspitze oder Anschlussklemme
des Widerstandsmessgerates®? kontaktieren. Die Armatur am anderen Ende mit der zweiten Priifspitze oder An-
schlussklemme kontaktieren. Die Messung durchfihren.

(Konnen die Anschliisse des Widerstandsmessgerates nicht an metallisch leitenden Kontaktstellen, sondern z. B. nur
direkt am Elastomerschlauch angesetzt werden, ist, um einwandfreien Kontakt zu gewahrleisten, nach Punkt 3 der
DIN EN ISO 803182 zu verfahren.)

4. Der Schlauch ist Uber leitfahige Teile eingebunden (z. B. Klemmbacken) und beim Einsatz des Schlauches ist mit einer
gefahrlichen Aufladung dieser Teile zu rechnen: an jedem Leitungsende sowohl die Armatur als auch das zugehdrige
leitfahige Teil (Klemmbacke) mit jeweils einer Priifspitze oder Anschlussklemme des Widerstandsmessgerates kontak-
tieren und die Messung durchfiihren.

5. Messwerte mit den Sollwerten® vergleichen:

Q- oder Q/T-Schlduche sind als gut zu bewerten, wenn die nach Nr. 3 bzw. 4 gemessenen Widerstandswerte unter
10° Q liegen.

M- oder M/T-Schlduche sind als gut zu bewerten, wenn die nach Nr. 3 gemessenen Widerstandswerte unter 100 Q
bzw. die nach Nr. 4 gemessenen unter 108 Q liegen.

Siehe auch Abschnitte 4.4 und 4.6.3 dieses Merkblatts.

62 Zur Messung des Widerstandes kdnnen Widerstandsmessgerate mit kleinerer Messspannung als z. B. in DIN EN ISO 8031 angegeben (500 V bis
40 V) verwendet werden, da diese héhere Widerstandswerte liefern. Sollte der Wert oberhalb des zuldssigen Grenzwertes liegen, muss die Mes-
sung mit der Messspannung nach DIN EN ISO 8031 wiederholt werden.

63 Siehe Anhang 6 Nr. 70

64 Zur Messung kénnen auch Messgerate verwendet werden, die keine Zahlenwerte anzeigen, jedoch klar zwischen Widerstanden, die kleiner oder gro-
Rer als der Grenzwiderstand sind, unterscheiden,

z. B. durch eine griine oder rote Anzeige.
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Abbildung 18: Widerstandsprifung

7.2.2.4 Wiederkehrende Festigkeitspriifungen

Prifdruck PT:

» Er muss mindestens dem 1,3fachen des maximal zuldssigen Druckes (PS)/des vom Betreiber festgelegten zulassigen
Betriebsuberdrucks entsprechen.

» Bei Schlauchleitungen aus Elastomeren und Thermoplasten, Folienwickelschlduchen oder jnichtmetallischen Glatt- und
Wellschlauchen wird ein Prifdruck empfohlen, der dem 1,5fachen des maximal zulassigen Druckes (PS)/des vom Be-
treiber festgelegten zulassigen Betriebsiiberdrucks entspricht.

» Bei Dampfschlauchleitungen aus Elastomeren sollte er das 5fache des maximal zuldssigen Druckes (PS)/des vom Be-
treiber festgelegten zulassigen Betriebstiberdrucks betragen.

Festigkeitsprifungen sind mdéglichst mit Wasser auszufiihren. Gasdruckpriifungen erfordern besondere Sicherheitsmal3-
nahmen®. Der Prifdruck betragt dabei das 1,1fache des maximal zuldssigen Druckes.

Hinweis:

Wird die Schlauchleitung mit einem vom Betreiber festgelegten zuldssigen Betriebstiberdruck < PS gepruft, darf die
Schlauchleitung auch nur bei diesem Druck eingesetzt werden. Dies sollte bereits bei der Einstufung der Schlauchlei-
tung und der Kennzeichnung auf Kennzeichnungsband 1 berlicksichtigt werden.

65 Merkblatt T 039, sieche Anhang 6 Nr. 27
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7.2.3 Dokumentation
Das Ergebnis der Prifungen ist zu dokumentieren und dem Betreiber zur Verfiigung zu stellen.
Das Datum der nachsten wiederkehrenden Prifung ist auf der Schlauchleitung anzubringen, z. B. auf einem Kennzeich-

nungsband.

Zur leichteren Erkennbarkeit sind auch Farbkennzeichnungen z. B. auf Plaketten, Farbbandern oder Ahnlichem méglich.
In der Vergangenheit hat sich ein Farbschema etabliert, das sich an den Plakettenfarben der Hautuntersuchung fir Kraft-
fahrzeuge orientiert.

2012

2013

2014

2015

2016

2017

(Diese Farbreihenfolge wiederholt

2018 X
sich nach 6 Jahren)

Abbildung 19: Farben einer moéglichen Farbkennzeichnung

Beispiele fiir eine solche Kennzeichnung sind auf den folgenden Bildern zu sehen.

Abbildung 20: Beispiel einer farbigen Plakette zur leichteren Er-  Abbildung 21: Beispiel einer gekenn-
kennbarkeit des nachsten Priftermins zeichneten Rohrleitung
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7.2.4 Vorgehen bei Mangeln

Schlauchleitungen, die den Prifanforderungen nicht mehr entsprechen, sind der Benutzung zu entziehen und
» durch eine befahigte Person fiir Schlauchleitungen instand zu setzen und erneut wiederkehrend zu prifen oder
» unbrauchbar zu machen und fachgerecht zu entsorgen; die Registernummer ist zu streichen.

7.3 Schlauchleitungen in iUberwachungsbediirftigen Anlagen

Schlauchleitungen kénnen als

» Uberwachungsbediirftiges Anlagenteil oder

» Teil einer Uberwachungsbediirftigen Anlage

betriebliche Funktionen ausiiben. Deshalb sind sie entweder nach Abschnitt 2 (Arbeitsmittel) oder/und nach Abschnitt 3 (Uber-
wachungsbediirftige Arbeitsmittel) der Betriebssicherheitsverordnung® prifpflichtig. Die Ergebnisse der durchgefiihrten Pri-
fungen sind aufzuzeichnen und aufzubewahren (Behdrdenkontrolle). Im Rahmen der Priifung der iberwachungsbedirftigen
Anlage als Lageranlage, Fullstelle, Tankstelle, Entleerstelle, Druckbehalteranlage, Rohrleitungsanlage, Ex-Anlage (Anlagen-
prifung), sind diese Aufzeichnungen relevant.

Bei Uberwachungsbedirftigen Schlauchleitungen hat der Unternehmer die zusatzlichen Anforderungen nach Abschnitt 3
der Betriebssicherheitsverordnung zu erfillen. Er muss fir den Einzelfall ermitteln

» in welchen Prifbereich die Schlauchleitung fallt,

» welche Prifungen durchgefiihrt werden miissen,

» wer die Prifungen durchzuflihren hat,

» welche Priffristen einzuhalten sind und nicht Gberschritten werden durfen.

Dazu koénnen die folgenden Diagramme (Abbildungen 22—-26) verwendet werden.

66 Siehe Anhang 6 Nr. 2
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Abbildung 22: Einstufung von Schlauchleitungen fur Gase — entzilindlich, leichtentziindlich, hochentziindlich oder giftige Fluide der
Fluidgruppe 1 zur Prifung vor Inbetriebnahme nach § 14 der BetrSichV und zur wiederkehrenden Prifung nach § 15 der BetrSichV
(nach Diagramm 6 der Richtlinie 97/23/EG)
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Abbildung 23: Einstufung von Schlauchleitungen fir Gase — atzende Fluide der Fluidgruppe 2 zur Prifung vor Inbetriebnahme nach §
14 der BetrSichV und zur wiederkehrenden Priifung nach § 15 der BetrSichV (nach Diagramm 7 der Richtlinie 97/23/EG)
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Abbildung 24: Einstufung von Schlauchleitungen fir Flussigkeiten — entziindlich, leichtentziindlich, hochentziindlich, giftige oder sehr
giftige Fluide der Fluidgruppe 1 zur Prifung vor Inbetriebnahme nach § 14 der BetrSichV und zur wiederkehrenden Prifung nach §15
der BetrSichV (nach Diagramm 8 der Richtlinie 97/23/EG)
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Abbildung 25: Einstufung von Schlauchleitungen flr Flissigkeiten — dtzende Fluide der Fluidgruppe 2 zur Prifung vor Inbetriebnahme
nach § 14 der BetrSichV und zur wiederkehrenden Priifung nach § 15 der BetrSichV (nach Diagramm 9 der Richtlinie 97/23/EG)
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Abbildung 26: Einstufung von Schlauchleitungen fiir Gase — sehr giftige Fluide der Fluidgruppe 1 zur Priifung vor Inbetriebnahme nach
§ 14 der BetrSichV und zur wiederkehrenden Prifung nach § 15 der BetrSichV (nach Diagramm 6 der Richtlinie 97/23/EG)
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Anhang 1: Fachbegriffe

Arbeitgeber

Sozialgesetzbuch VII und die Unfallverhutungsvorschriften (und dieses Merkblatt) sprechen vom Unternehmer, das Ar-
beitsschutzgesetz vom Arbeitgeber. Beide Begriffe sind nicht vollig identisch, weil Unternehmer nicht notwendigerweise
Arbeitnehmer beschaftigen. Das ist jedoch fiir die im Merkblatt behandelten Fragen ohne Belang.

Befahigte Personen
TRBS 1203 vom 12.05.2010°":

1 Anwendungsbereich
Diese Technische Regel konkretisiert die Voraussetzungen fur die erforderlichen Fachkenntnisse einer befahigten Person
entsprechend § 2 Abs. 7 BetrSichV.

Der Arbeitgeber muss befahigte Personen mit der Priifung von Arbeitsmitteln und Gberwachungsbediirftigen Anlagen auf
der Grundlage der Gefahrdungsbeurteilung nach § 3 BetrSichV bzw. der sicherheitstechnischen Bewertung beauftragen,
wenn Bestimmungen der §§ 10, 14, 15 und 17 BetrSichV sowie des Anhangs 4 Teil A Nr. 3.8 der BetrSichV zur Anwen-
dung kommen.

Gemal § 2 Abs. 7 BetrSichV missen befahigte Personen fiir die in Satz 1 genannten Prifungen Uber die erforderlichen
Fachkenntnisse verfligen. Diese werden erworben durch

» Berufsausbildung,

» Berufserfahrung und

» zeitnahe berufliche Tatigkeit.

Abschnitt 2 stellt allgemeine Anforderungen, die alle befahigten Personen erfiillen miissen. Abschnitt 3 enthalt die fur die
Prifung bestimmter Gefahrdungen oder Arbeitsmittel zusatzlich zu erfiillenden Anforderungen.

2 Aligemeine Anforderungen an befahigte Personen

Aufgrund der Fachkenntnisse aus Berufsausbildung, Berufserfahrung und zeitnaher beruflicher Tatigkeit muss ein zuver-
lassiges Verstandnis sicherheitstechnischer Belange gegeben sein, damit Prifungen ordnungsgeman durchgefiihrt wer-
den kdnnen. In Abhangigkeit von der Komplexitat der Priifaufgabe (Priifumfang, Prifart, Nutzung bestimmter Messgerate)
kénnen die erforderlichen Fachkenntnisse variieren.

2.1 Berufsausbildung

Die befahigte Person muss eine Berufsausbildung abgeschlossen haben, die es ermdglicht, ihre beruflichen Kenntnisse
nachvollziehbar festzustellen. Als abgeschlossene Berufsausbildung gilt auch ein abgeschlossenes Studium. Die Feststel-
lung soll auf Berufsabschlissen oder vergleichbaren Qualifikationsnachweisen beruhen.

2.2 Berufserfahrung

Berufserfahrung setzt voraus, dass die befahigte Person eine nachgewiesene Zeit im Berufsleben praktisch mit den zu
prifenden vergleichbaren Arbeitsmitteln umgegangen ist und deren Funktions- und Betriebsweise im notwendigen Um-
fang kennt. Dabei hat sie gentigend Anlésse kennen gelernt, die Prifungen ausldsen, z. B. im Ergebnis der Gefahrdungs-
beurteilung und aus arbeitstaglicher Beobachtung.

Durch Teilnahme an Prifungen von Arbeitsmitteln hat sie Erfahrungen tber die Durchfiihnrung der anstehenden Priifung
oder vergleichbarer Prifungen gesammelt und die erforderlichen Kenntnisse im Umgang mit Prifmitteln sowie hinsichtlich
der Bewertung von Prifergebnissen erworben.

Berufserfahrung schlief3t ein, beurteilen zu kénnen, ob ein vorgeschlagenes Priifverfahren fir die durchzufiihrende Pri-
fung des Arbeitsmittels geeignet ist. Hierzu gehoért auch, dass die Gefahrdungen durch die Priftatigkeit und das zu priifen-
de Arbeitsmittel erkannt werden kénnen.

2.3 Zeitnahe berufliche Tatigkeit

Eine zeitnahe berufliche Tatigkeit im Sinne von § 2 Abs. 7 BetrSichV umfasst eine Tatigkeit im Umfeld der anstehenden
Prifung des Priifgegenstandes sowie eine angemessene Weiterbildung.

Zur zeitnahen beruflichen Tatigkeit gehort die Durchfiihrung von mehreren Prufungen pro Jahr (Erhalt der Prufpraxis).
Bei langerer Unterbrechung der Priiftatigkeit miissen durch die Teilnahme an Prifungen Dritter erneut Erfahrungen mit
Prifungen gesammelt und die notwendigen fachlichen Kenntnisse erneuert werden.

67 Siehe Anhang 6 Nr. 3
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Die befahigte Person muss Uber Kenntnisse zum Stand der Technik hinsichtlich des zu priifenden Arbeitsmittels und der
zu betrachtenden Gefahrdungen verfiigen und diese aufrechterhalten. Sie muss mit der Betriebssicherheitsverordnung
und deren technischem Regelwerk sowie mit weiteren staatlichen Arbeitsschutzvorschriften fir den betrieblichen Arbeits-
schutz (z. B. ArbSchG, GefStoffV) und deren technischen Regelwerken sowie Vorschriften mit Anforderungen an die
Beschaffenheit (z. B. GPSG, einschlagige GPSGV), mit Regelungen der Unfallversicherungstrager und anderen Rege-
lungen (z. B. Normen, anerkannte Prifgrundsatze) soweit vertraut sein, dass sie den sicheren Zustand des Arbeitsmittels
beurteilen kann.

3 Zusitzliche Anforderungen an befahigte Personen zur Priifung bestimmter Gefahrdungen
3.1 Explosionsgefahrdungen

3.2 Gefahrdungen durch Druck

Berufsausbildung:

Ergadnzend zu Abschnitt 2.1 muss die befahigte Person fir die Prifungen zum Schutz vor Druckgeféahrdungen eine techni-
sche Berufsausbildung (z. B. als Facharbeiter mit einschldgiger handwerklicher oder industrieller Ausbildung, als Meister
oder Techniker oder als Ingenieur) abgeschlossen haben oder eine andere abgeschlossene Berufsausbildung (z. B. Na-
turwissenschaftler) und zusatzlich eine andere fiir die vorgesehenen Prifaufgaben ausreichende technische Qualifikation
besitzen.

Berufserfahrung:

Bezogen auf ihre Berufserfahrung muss erganzend zu Abschnitt 2.2 die befahigte Person fir die Prifungen zum Schutz
vor Druckgefahrdungen eine mindestens einjahrige Erfahrung mit der Herstellung, dem Zusammenbau, dem Betrieb oder
der Instandhaltung der zu priifenden Anlagen oder Anlagenkomponenten im Sinne von § 1 Abs. 2 Satz 1 Nr. 1 BetrSichV
besitzen.

Zeitnahe berufliche Tétigkeit:

Die befahigte Person fir die Priifungen zum Schutz vor Druckgefahrdungen muss ihre Kenntnisse iber Druckgefahrdun-
gen regelmagig aktualisieren, z. B. durch Teilnahme an Schulungen oder Unterweisungen.
Neben der Kenntnis der rechtlichen Vorschriften sind Kenntnisse erforderlich zu

» Konstruktions- und Herstellungsverfahren,

Ausristung und Absicherungskonzepten,

Montage, Installation (Aufstellung) und Betrieb/Verwendung,

bestimmungsgemalem Betrieb,

Gefahrdungsbeurteilung,

Prifungen, Priffristen, Prifverfahren einschlief3lich der Bewertung der Ergebnisse,

den in der Praxis vorkommenden, relevanten Einflissen und Schadensbildern.

Aufgaben der beféahigten Personen fir Prifungen zum Schutz vor Druckgefahrdungen kénnen auch von zugelassenen
Uberwachungsstellen wahrgenommen werden, welche die Zulassung fiir Anlagen nach § 1 Abs. 2 Satz 1 Nr. 1 BetrSichV
besitzen.

3.3 Elektrische Gefahrdungen
Und aus Anhang 1 zu Abschnitt 3.2:

2. Anforderungen an befahigte Personen, die Schlauchleitungen priifen sollen, sofern diese nicht nach den §§ 14, 15 und
17 BetrSichV ausschlieRlich durch eine

zugelassene Uberwachungsstelle zu priifen sind:

Berufsausbildung entsprechend Abschnitt 2.1 und 3.2.

Berufserfahrung:

» als Handwerker oder Techniker mindestens einjahrige Erfahrung mit der Herstellung oder Instandhaltung von Schlauch-
leitungen;

» bei einem abgeschlossenen Ingenieur- oder naturwissenschaftliches Studium mindestens einjahrige Erfahrung in der
Konstruktion oder Herstellung oder Instandhaltung der zu priifenden Schlauchleitungen.

notwendige Kenntnisse:

» anzuwendende Rechtsvorschriften (ProdSG, Druckgerateverordnung, Druckgeraterichtlinie 97/23/EG, BetrSichV),

» Aufbau und Inhalt der zutreffenden technischen Regelwerke (TRBS, Herstellungsregelwerke),Regelungen der Unfall-
versicherungstrager,

71



» Herstellungsverfahren, besondere Beanspruchungen (z. B. mechanische Beanspruchung, Biegung, Chemikalienangriff),
spezifische Anforderungen (z. B. Ableitfahigkeit),

» Aufbau, Einbindung, Leitungsherstellung, Kupplungen, Verwendung von Schlauchleitungen (An- oder Abkoppelung, Ent-

leerung, Entlastung, Aufbewahrung),

Priifungen vor Inbetriebnahme, nach Anderungen oder auRergewdhnlichen Ereignissen, wiederkehrende Priifungen,

sicherheitstechnische Bewertung oder Gefahrdungsbeurteilung,

Priffristen, Priiftatigkeiten und Prifablaufe, Prifverfahren einschlieflich Bewertung der Ergebnisse, Dokumentation,

Schaden verursachende Einflisse, Schadensbilder, Betriebspraxis.

v Vv v v

Betriebsanleitung
Schlauchleitungen ist beim Inverkehrbringen, sofern erforderlich, eine Betriebsanleitung fir den Benutzer beizufiigen.
Sie muss alle der Sicherheit dienenden Informationen zu Montage, Inbetriebnahme, Benutzung und Wartung enthalten
(Einzelheiten in Anhang 1 Nr. 3.4 Druckgeraterichtlinie). Betriebsanleitung ist gleichzuzsetzen mit Benutzungsanweisung,
Benutzungsanleitung.

Betriebsdruck
Druck, bei dem die Schlauchleitung betrieben wird.

Fluide

Sie werden nach Artikel 9 der Druckgeraterichtlinie in 2 Gruppen unterteilt:

Zu Fluidgruppe 1 zahlen gefahrliche Fluide, die als explosionsgefahrlich, hochentziindlich, leicht entziindlich, entziindlich
(wenn die maximal zulassige Temperatur Giber dem Flammpunkt liegt), sehr giftig, giftig oder brandférdernd eingestuft sind.
Zu Fluidgruppe 2 zahlen alle oben nicht genannten Fluide.

Folienwickelschlauche
Thermoplastische, mehrlagige (nicht vulkanisierte) Schlauche zur Férderung von Kohlenwasserstoffen, Lésemitteln und
Chemikalien (z. B. DIN EN 13765).

Gewellte Metallschlauche

Parallel-/ring- oder wendelgewellte Metallschlduche aus nichtrostenden Stahlen in der Regel mit Umflechtung, ggf. Au-
Renschicht, vorzugsweise zum Férdern von chemischen Stoffen in gasférmigem, dampfférmigem oder flissigem Zustand
(z. B. DIN 2827).

Gute Ingenieurpraxis

,Gute Ingenieurpraxis“ bedeutet, dass diese Druckgerate unter Bertcksichtigung aller relevanten Faktoren, die ihre Si-
cherheit beeinflussen, entworfen worden sind, z. B. nach DIN-, DIN EN-, DIN EN ISO-Normen. Auflerdem ist das Geréat
so gefertigt, Uberpriift und mit einer Benutzungsanweisung ausgeliefert worden, dass seine Sicherheit, wenn es unter vor-
hersehbaren oder unter verniinftigerweise vorhersehbaren Bedingungen benutzt wird, wahrend seiner vorhergesehenen
Lebensdauer gewahrleistet wird. Der Hersteller ist fiir die Einhaltung der guten Ingenieurpraxis verantwortlich.

Handler
Handler ist, wer geschaftsmaRig ein Produkt in den Verkehr bringt und nicht Hersteller, Bevollmachtigter oder Einflhrer (im
Sinne des Gerate- und Produktsicherheitsgesetzes) ist.

Hersteller

Hersteller ist jede natirliche oder juristische Person, die

» ein Produkt herstellt oder

» ein Produkt wiederaufarbeitet oder wesentlich verandert und erneut in den Verkehr bringt.

Als Hersteller gilt auch jeder, der geschaftsmafig seinen Namen, seine Marke oder ein anderes unterscheidungskraftiges
Kennzeichen an einem Produkt anbringt und sich dadurch als Hersteller ausgibt, oder der als sonstiger Inverkehrbringer
die Sicherheitseigenschaften eines Verbraucherprodukts beeinflusst.

Herstellerbescheinigung
Kennzeichnung, die erkennen Iasst, wer die Schlauchleitung in Verkehr gebracht hat.

Hoéchstzulassiger Druck
Maximal zulassiger Druck PS.
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Inverkehrbringen
Uberlassen eines Produkts an einen anderen, unabhéngig davon, ob das Produkt neu, gebraucht, wiederaufgearbeitet
oder wesentlich verandert wurde. Dazu gehort auch die Einfuhr in den Europaischen Wirtschaftsraum.

Konfektionar
Als Konfektionar konnen auftreten die Schlauchfachwerkstatt des Betreibers, externe Schlauchfachwerkstatten oder
Schlauchhersteller (z. B. bei Schlauchleitungen aus Metallschlauchen).

Konfektionieren
Anwendungsgerechte Auswahl der Einzelteile und Herstellen einer Schlauchleitung. Unter Herstellen der Schlauchleitung
ist die Montage der Schlaucharmaturen an den Schlauch (auch ,Einbinden®) zu verstehen.

Leerschlauchbetrieb
Die Schlauchleitung wird nach dem Einsatz entleert und ggf. gereinigt.

Maximal zuldssiger Druck
siehe PS

M-Schlauche

Schlauche aus elektrisch nicht leitfahigen Werkstoffen, bei denen die leitfahige Verbindung zwischen den Stutzen der
Schlaucharmaturen nur durch eingebaute metallische Leiter hergestellt wird. Sie missen mit dem Buchstaben ,M“ gekenn-
zeichnet sein (siehe z. B. DIN EN 12115:2011).

M/T-Schlauche

Schlduche aus nichtmetallischen Werkstoffen, bei denen die leitfahige Verbindung zwischen den Stutzen der Schlaucharma-
turen aus ableitungsfahigem Schlauchmaterial und einer metallischen Verbindung besteht.

Schlauche, bei denen die leitfahige Verbindung zwischen den Stutzen nur durch eingebaute metallische Leiter hergestellt wird
und deren elektrischer Widerstand durch die Schlauchwand nicht groRer 10° Q sein darf (siehe z. B. DIN EN 12115:2011).

Nichtmetallische Glatt- und Wellschlauche
Glatte und gewellte Schlauche aus Fluorkunststoffen, ggf. mit einer aulReren Armierung und Auf3enschicht, vorzugsweise
zum Fordern von chemischen Stoffen in gasformigem, dampfformigem oder flissigem Zustand.

Q-Schlauche

Schladuche aus nichtmetallischen Werkstoffen, bei denen die leitfahige Verbindung zwischen den Stutzen der Schlauch-
armaturen aus zumindest teilweise ableitfahigem Schlauchmaterial (z. B. durch innen oder aufen ableitungsfahigem
Schlauchmaterial) besteht (siehe DIN EN 12115).

Q/T-Schlauche

Schlauche, wie unter Q-Schlduche beschrieben, bei denen die leitfahige Verbindung zwischen den Stutzen der Schlauch-
armaturen aus ableitfahigem Schlauchmaterial besteht. Der elektrische Widerstand durch die Schlauchwand darf nicht
groRer als 10° Q sein (siehe z. B. DIN EN 12115:2011). Diese Schlauche sind uneingeschrénkt unter Ex-Bedingungen
verwendbar und daher dafiir vorzugsweise zu verwenden.

Priifbescheinigungen des Herstellers

DIN EN 10204 unterscheidet:

» Bescheinigungen auf der Grundlage ,nichtspezifischer” Priifungen, z. B. Qualitatspriifungen in der Serienprifung (Werks-
bescheinigung 2.1 und Werkszeugnis 2.2).

» Bescheinigungen auf der Grundlage ,spezifischer” Priifungen, d. h. Prifungen am betreffenden Bauteil selbst (Werks-
prufzeugnis 2.3 und die Abnahmeprifzeugnisse 3.1, 3.2).

Priifpflichtige Schlauchleitungen im Sinne der Betriebssicherheitsverordnung
Schlauchleitungen als Arbeitsmittel, die der Unternehmer im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung als prifpflichtig erkannt
hat und Schlauchleitungen als iberwachungsbediirftige Anlagen.

PS

.Maximal zulassiger Druck (PS)“ ist der vom Hersteller angegebene hochste Druck in bar bei der anzugebenden zulassi-
gen Temperatur TS, flr den die Schlauchleitung ausgelegt ist (Artikel 1 Absatz 2 Nr.2.3 der Druckgeraterichtlinie). Bisher
nach Druckbehalterverordnung: zulassiger Betriebstberdruck p, .
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Schlaucharmaturen
Anschluss- und Verbindungselemente von Schlauchen (z. B. DIN EN 14420 (Teile 1-8), DIN EN 14422, DIN EN 14423,
DIN EN 14424, DIN EN ISO 10806)

Schlauchfachwerkstatt

Fir die Bearbeitung von Schlauchleitungen qualifizierte Werkstatt (Inverkehrbringen von Schlauchleitungen nach Druck-

geraterichtlinie und/oder wiederkehrende Priifungen nach Betriebssicherheitsverordnung). Fir die Durchfihrung von

schlauchtechnischen Arbeiten muss sie

» Uber mindestens einen Mitarbeiter verfigen, der fir die Bearbeitung und Prifung von Schlauchleitungen als befahigte
Person (siehe dort) qualifiziert ist und die Arbeiten auch selbst durchfiihren kann und

» mit geeigneten Einrichtungen ausgestattet sein.

Die Werkstatt darf hinsichtlich ihrer Priftatigkeit keinen Weisungen unterliegen.

Schlauchleitungen
Schlauche, die beidseitig in Schlaucharmaturen eingebunden oder eingeschweilit sind; eingebundene Schlaucharmaturen
dirfen sich nur mit einem Werkzeug I6sen lassen.

Schlauche
Flexible rohrférmige Halbzeuge aus Elastomeren, Thermoplasten oder rostfreiem Stahl, die aus einer oder mehreren
Schichten und Einlagen aufgebaut sind.

Schlauche aus Elastomeren und Thermoplasten
Schlauche fiir flissige oder gasférmige Chemikalien, Dampf und Heilwasser (z. B. DIN EN 12115, DIN EN ISO 6134).

Schlauche aus Gummi und Kunststoffen
Siehe Schlauche aus Elastomeren und Thermoplasten

Stand der Technik

Entwicklungsstand fortschrittlicher Verfahren, Einrichtungen und Betriebsweisen, der nach herrschender Auffassung fiih-
render Fachleute die Erreichung des gesetzlich vorgegebenen Zieles gesichert erscheinen Iasst. Im Rahmen der gesetz-
lichen Zielvorgabe sind, als Teil der VerhaltnismaRigkeitserwagungen, wirtschaftliche Gesichtspunkte zu beriicksichtigen;
in Teilbereichern, je nach gesetzlicher Zielvorgabe, allerdings nur nachrangig. Das Verfahren oder ein vergleichbares
Verfahren muss sich in der Praxis bewahrt haben oder das Verfahren sollte mdglichst im Betrieb mit Erfolg erprobt sein.

TS
LZulassige minimale/maximale Temperatur (TS)" ist die vom Hersteller anzugebende minimale/maximale Temperatur, fir
die die Schlauchleitung ausgelegt ist (Artikel 1 Absatz 2 Nr. 2.4 der Druckgeraterichtlinie).

Unternehmer

Sozialgesetzbuch VII und die Unfallverhutungsvorschriften (und dieses Merkblatt) sprechen vom Unternehmer, das Ar-
beitsschutzgesetz vom Arbeitgeber. Beide Begriffe sind nicht vollig identisch, weil Unternehmer nicht notwendigerweise
Arbeitnehmer beschéaftigen. Das ist jedoch fur die im Merkblatt behandelten Fragen ohne Belang.

Zugelassene Uberwachungsstelle (ZUS)

Zugelassene Uberwachungsstellen fiir die vorgeschriebenen oder angeordneten Priifungen sind Stellen nach § 37 Abs.
5 des Produktsicherheitsgesetzes. Als zugelassene Uberwachungsstellen kdnnen auch Priifstellen von Unternehmen be-
nannt werden.

Zulassiger Betriebsuberdruck
Vom Betreiber festgelegter Druck. Er darf den maximal zulassigen Druck (PS) nicht Gberschreiten.
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Anhang 1a: Ubertragung von Priifauftragen an befihigte Per-
sonen — Muster

Firmenkopf

(Oort) (Datum)
Beauftragung mit der Priifung von Schlauchleitungen
Hiermit beauftrage ich/beauftragen wir

Herrn/Frau

Vorname

Name

Anschrift bzw. Abteilungsbezeichnung

die Priifung von Schlauchleitungen nach den entsprechenden Technischen Regeln in eigener
Verantwortung und Zustandigkeit durchzufiihren.

Ortliche und sachliche Abgrenzung:

Hinsichtlich lhrer Priiftatigkeit unterliegen Sie keinen Weisungen, die lhren Beurteilungs-
maRstab bei der Ausiibung der Priiftdtigkeit einschranken. Sie sind verpflichtet, die nach
der Betriebssicherheitsverordnung vorgeschriebenen Bescheinigungen auszustellen und
eine Ausfertigung dem zustandigen Verantwortlichen des Betreibers, z. B. Betriebsleiter,
auszuhdndigen.

(Stempel, Name und Unterschrift)

Dieses Dokument finden Sie im Downloadcenter der BG RCI unter downloadcenter.bgrci.de
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Anhang 1b: Abnahmeprufzeugnis 3.1

Abnahmepriifzeugnis 3.1
nach DIN EN 10204:2005 — Muster

Schlauchleitungs-Nr.

Auftraggeber: Hersteller:

Kunden-/Bestell-Nr.:

Artikelbeschreibung
Bezeichnung: Herst.-Datum:
Schlauchart: Schlauchldnge: Erstpriif.-Datum:
Werkstoff Schlauchseele: __ DN: max. zul. Druck (PS): Tmax/Tmin
Anschlisse: Einerseits: Werkstoff:
Einbindung: Werkstoff:
Andererseits: Werkstoff:
Einbindung: Werkstoff:
Priifung
Prifdatum:
Ndchste empf. Priifung:
Sichtpriifung Druckpriifung
Schlauch 1: 1 gepruft 1i.0. Prifmedium:
Armatur 1: 1 geprift 1i.0. Priifdruck: bar
Armatur 2: 1 gepruft 1i.0. Prifdauer:
Dichtungen: 1 geprift di.0.
Innen: 1 gepruft 1i.0.
Bestanden: O Ja O] Nein Bestanden: OJa [JNein
Elektrische Leitfzhigkeit Kennzeichnung
Prifwiderstand: Q Ohm
Grenzwert: 0 Ohm Kennzeichnung vorhanden: [Ja I Nein
Bestanden: OJa O Nein Band 1erteilt: [ Band 2 erteilt: [J
Ergebnis Prifung bestanden: [)a [JNein
Priifung wurde durchgefiihrt durch einen Beauftragten des Herstellers
Gepriift durch:
Ort/Datum: Unterschrift:
Abnahmebeauftragter: Unterschrift:

Dieses Abnahmepriifzeugnis entspricht den Vorgaben der VTH-Fachgruppe Schlauch- und Armaturentechnik (SAT) und
der Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie und ist konform zur Druckgeréterichtlinie 97/23/EG

Dieses Dokument finden Sie im Downloadcenter der BG RCI unter downloadcenter.bgrci.de
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Anhang 1c: Prufbescheinigung

Priifbescheinigung fiir die wiederkehrende Priifung
nach TRBS 1201 - Muster
Priifung von Arbeitsmitteln und tiberwachungsbediirftigen Anlagen

Schlauchleitungs-Nr.

Auftraggeber: Priifende Stelle:

Kunden-/Bestell-Nr.:

Artikelbeschreibung
Bezeichnung: Herst.-Datum:
Schlauchart: Schlauchlédnge: Erstpriif.-Datum:
Werkstoff Schlauchseele: DN: ___max. zul. Druck (PS): Tmax/Tmin
Anschlisse: Einerseits: Werkstoff:
Einbindung: Werkstoff:
Andererseits: Werkstoff:
Einbindung: Werkstoff:
Priifung
Prifdatum: Nachste Priifung:
Sichtpriifung Festigkeitspriifung
Schlauch 1: O gepriift 0 i.0. Medium:
Armatur 1: O gepriift i.0. Betriebsiiberdruck: bar
Armatur 2: O gepriift 0 i.0. Prifdruck: bar
Dichtungen: [ gepriift 0 i.0. Prifdauer:
Innen: U] geprift Ji.0.
Bestanden: O Ja J Nein Bestanden: OJa I Nein
Elektrische Leitf4higkeit Kennzeichnung
Prifwiderstand: Q Ohm
Grenzwert: Q Ohm Kennzeichnung vorhanden: OJa [ Nein
Bestanden: OJa [ Nein Band 1vorhanden: [ Band 2 erteilt: (J
Ergebnis Prifung bestanden: [)a [INein

Priifung wurde durchgefiihrt durch befahigte Person nach Betriebssicherheitsverordnung

Ort/Datum: Befdhigte Person Unterschrift:

Diese Priifbescheinigung entspricht den Vorgaben der VTH-Fachgruppe Schlauch- und Armaturentechnik (SAT) und
der Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie und ist konform zur Betriebssicherheitsverordnung

Dieses Dokument finden Sie im Downloadcenter der BG RCI unter downloadcenter.bgrci.de
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Anhang 2: Transportlaufzettel fir gebrauchte Schlauch-
leitungen — Beispiel

Bitte mit wasserfestem Filzschreiber beschriften!

Transport-Laufzettel
mit Gefahrenhinweis

COReparatur  [OHD-Reinigung  [OWaggonreinigung  [Einlagerung  [Verschrottung

Gegenstand:

Pumpen-Nr.: E-Motor-Nr.: sonstige Nr.:
Schlauchltg.-Nr.:

Auftraggeber: Abt.: Tel. Datum:
Zustandiger techn. Betreuer: Abt. Tel.
Auftrag und Vorgang Nr.: fiir ausfiihrende Werkstatt

| Angaben zum Produkt und zugehdrige Gefahrenhinweise auf der Riickseite ausfiillen!

4 Laufweg fiir Werktransport ankreuzen und ausfiillen!

[0 Abholung von Abt. Ladestelle: Name:

[0 Zur GroRgebinde-Reinigung

Zur Hochdruckreinigung, Ladestelle

Zugehoriger Auftrag und Vorgang Nr.:

Die erfolgte Reinigung (HD oder sonstige) ist vom Reiniger zu bestatigen.
Produktriickstande sind noch sichtbar [dja [nein

Verantwortlich: Unterschrift: Datum:
(Name in Druckbuchstaben)

its durchgefiihrte Transporte streichen

O] weiter an Abt. Ladestelle: Bereich:
3 Empfanger: Grund:
[ )]
@ [ weiter an Abt. Ladestelle: Bereich:
Empfanger: Grund:

Riicklieferung an: [JAbholstelle — wie oben angegeben oder an
CIAbt. Ladestelle: Empféanger:

Hinweis fiir ausfiihrende Werkstatt:
Laufzettel als Nachweis aufheben und nicht fiir die Riicklieferung zum Betrieb verwenden!

Dieses Dokument finden Sie im Downloadcenter der BG RCI unter downloadcenter.bgrci.de
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G efa h ren h i nwei S Bitte mit wasserfestem Filzschreiber beschriften!

(Alle Fragen miissen vom abgebenden
Betrieb, auch bei gereinigten Gegenstdanden
beantwortet werden!)

Bei fehlenden Angaben ist eine
Bearbeitung nicht erlaubt!

Der umseitig beschriebene Gegenstand hat zuletzt folgendes Produkt enthalten:

Chemikalien-/Produkt-Name:

Material-Nr: oder EU-/CAS-/UN-Nr.:

(nichtzutreffendes streichen)

Aggregatzustand: O fest O fliissig (0 gasformig;  Wassergefahrdungsklasse:

Das Produkt ist ohne Fremdeinwirkung: Das Produkt reagiert: ja nein
ja nein Mit WaSSEr ceviiieeiirieeeeeeecrereee e eeeiiees O O
hochentziindlich/leichtentziindlich 0O O ML LUFE e, o o
gesundheitsschadl., sensibilisierend O O nur bei ja: Die entstehenden Gase/Ddmpfe sind:
giftig oder sehr giftig .....cccoeeveeeeeennnnnn. O O brennbar/selbstentziindlich............... o O
dtzend oderreizend ....coeeevvveeeiiiiiinnnns o O gesundheitsschadlich ........ccueeeeenneee o O
krebserzeugend .......ccoeeeeeeeeeeeeeeecnnnnne. O d giftig oder sehr giftig ....cceevveeeeeeeennnnnn. o O
umweltgefahrlich ......ccocvvvvvveveveenennnns O O dtzend oderreizend .......ueevveveevvvveennnnes o O
krebserzeugend ......ccccceeeeiieccnneeeennnn. o O
< | Die Verunreinigungsstoffe sind: ja nein ja nein
= 0 |BiozZide wiveeeeeeiiieeee e, O 0O Mineraldl bzw. Siliconél .................... o O
© o I
] o BeNnzol ..uuveeeeeeeiireeeeeeeireeeen, O d wasserlosliche Kohlenwasserstoffe.... O O
& £ [CKW bzw. CKW-haltig ............... O O [6sliche Dispersionen .......cccceeeeeeuvnees O O
80 | Schwermetalle ......cccvvveeeeennnes O d Abfallidentnummer:

Beim Umgang mit dem Produkt werden im abgebenden Betrieb folgende

S | SchutzmaBnahmen vorgeschrieben/empfohlen: ja nein
§ ja nein Gesichtsschild cooeeeeeeeeeeeeenneee o O
S |ausreichende Raumliiftung...... o O Saurebrille c..ooovveeriiiniiiniiiiiienen. o o
‘: Arbeitsplatzabsaugung............ o d Staubbrille cooeeeeeeees o O
@ umluftunabhadngiger AtemschutzO O Gummihandschuhe.......................... o O
% | Vollmaske ....ueeeeeeveeeeeeeeeeeeenen, o d GUMMISChUIZe coveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, o O
E |Filtertyp: Gummistiefel ......ccoeeeerereeieeeeennas O O
5‘3 Staubklasse: P Chemikalienschutzanzug ................. o O
=

=

sonstige Schutzmainahmen:

Der Gegenstand wurde vom abgebenden Betrieb desinfiziert: O nein  [Ojaund/oder
vorgereinigt: Onein  Oja, mit:

ja nein
Der Gegenstand (Behdlter, Innenraum, Doppelmantel) kann unter Druck stehen......... O O
Fiir die Reparatur wurde ein Freigabeschein ausgestellt ......cccoccveerevvveerrcvieerinveeennns o 0O

Der Aussteller = zustdndiger Vorgesetzter/Stellvertreter des abgebenden Betriebes ist fiir die
Vollstandigkeit und Richtigkeit verantwortlich!

Name: Org.Einh.: Telefon:
(Druckbuchstaben)

Datum: Unterschrift:

Dieses Dokument finden Sie im Downloadcenter der BG RCI unter downloadcenter.bgrci.de
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Anhang 3: Bestelltext fur Schlauchleitungen — Beispiel

Der Bestelltext soll die gewlinschten Spezifikationen von Schlduchen und Armaturen eindeutig bezeichnen und die Art der
Bescheinigung nach DIN EN 10204 festlegen.

Dazu sind — soweit zutreffend — folgende Angaben erforderlich:
Bezeichnung der Schlauchleitung nach DIN
Betriebsdruck

maximal/minimal zulassiger Druck PS

Nennweite DN

Arbeitstemperatur

maximal/minimal zulassige Temperatur TS
Fordermedium/Fluidgruppe (nach Druckgeraterichtlinie)
Aggregatzustand

Werkstoffe von Schlauch, Armaturen, Dichtungen
Lange der Schlauchleitung

Schlaucheinbindung

elektrischer Widerstand

ggf. Registriernummer.

vV ¥V V VvV VvV VvV VvV V V V V VY

Alternativ kann die Kategorie nach Druckgeraterichtlinie angegeben werden.

Hinweis:

Schlauchleitungen, die fiir Fluide der Gruppe 1und ,,Gase“ (Diagramm 6 Anhang 2 der Druckgeréterichtlinie — siehe Abbildungen
22,26 dieses Merkblatts) gefertigt und gepriift wurden, kénnen auch fiir Fluide der Gruppe 2 und/oder Fliissigkeiten verwendet
werden. Sie sind diesbeziiglich universell einsetzbar.

Gesundheitsschéadliche, atzende, reizende, sensibilisierende, krebserzeugende, und fortpflanzungsgefahrdende Stoffe
sollten als Fluide der Gruppe 1 eingestuft werden.
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Anhang 4a: Checkliste 1 fur Prafungen vor der ersten

Inbetriebnahme von Schlauchleitungen

Die Liste ist gedacht flr stichprobenartige Priifungen an einsatzbereit bezogenen Schlauchleitungen.
Die Prifungen dirfen nur von befahigten Personen vorgenommen werden.

. . - Weitere
Schlauchleitungen nach Abbildung 2 aus Priifungen Hinweise
Elastome- | Elasto- nichtme-  gewellten
ren und meren tallischen  Metall-

Thermo- fur Dampf [Elelgl EIV eI MRS schlau-
plasten DIN EN  Esl[\R=I\i schlau- chen
DIN EN I1ISO 6134 NEI{H) chen DIN 2827
12115
X X Schlauchleitung féllt unter Druckgeréterichtlinie/ TRBS 1201
Betriebssicherheitsverordnung
X X Herstellerbescheinigung DIN EN 10204
X X Kennzeichnung des Schlauches = Pragung
X X Kennzeichnung des Schlauches = Farbkennzeich-
nung
X X Kennzeichnung der Armaturen
X X Kennzeichnung der Schlauchleitung
X X Sichtprifung auf Schaden
X X Sichtpriifung auf Montagefehler
/ . Sichtprifung auf Schweifnahtfehler
X X Druckprifung (Festigkeitsprifung)
/ . Dichtheitsprifung mit Luft unter Wasser
X X Elektrische Leitfahigkeit zwischen den Armaturen | M-Schlauch
<102Q
Q-Schlauch
<10°Q
/ . Elektrische Leitfahigkeit zwischen den Armaturen | kleiner DN 50:
R<=2,50m"
DN 50 und
groBer:
R<=1,0Q0Qm"

x = zutreffend

68 Moglich, wenn eine Elastomeraufienschicht vorhanden ist.
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Anhang 4b: Checkliste 2 fur Prufungen vor der ersten
Inbetriebnahme und flir wiederkehrende Priufungen von
Schlauchleitungen (zu Sichtpriifungen siehe Anhang 5)

Die Liste ist gedacht

» fur die Prifungen von selbst konfektionierten Schlauchleitungen vor der ersten Inbetriebnahme (jede Schlauchleitung

ist zu prufen) und

» fur alle wiederkehrenden Priifungen.
Die Prifungen dirfen nur von befahigten Personen oder unter der Aufsicht befahigter Personen vorgenommen werden.

Schlauchleitungen nach Abbildung 2 aus

Elastome- | Elasto- Folien-

ren und meren wickel-

Thermo- fur Dampf REelERR

plasten chen
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X

X
A

X X X
X . X
X X X
X X X
. . X
. . X
X X X

X X A

. . X

69 Grenzwerte siehe Schlauchnormen.

nichtme-
tallischen
Wellschlau-
chen

Priifungen

Weitere Hinwei-

se/MaRnahmen
gewellten
Metall-
schlau-
chen
A Ordnungspriifung
X Schlauchleitung fallt unter Druckgeraterichtlinie/ TRBS 1201
Betriebssicherheitsverordnung
X Ubereinstimmung mit Stammdaten gemaR Regi- Siehe Kennzeich-
strierung/Anmeldung nung
B Beschadigungen
X Beschadigung des Kennzeichnungsbandes Erneuern, wenn
die Identitat sicher-
gestellt ist
Quetschungen/Knickstellen/Verformungen Beschadigte
Beschéadigungen des Schlauchmantels (bzw. der _Scftﬂaléchlfltunggn
Umflechtung), mechanisch/chemische Verspro- Instandsetzen oder
dun verschrotten
9
X Beschéadigung der Schlauchseele (bzw. des Well- Beschadigte
schlauches), mechanisch/chemisch, soweit sichtbar | Schlauchleitungen
instandsetzen oder
verschrotten
X Einbindung bzw. Schweillverbindung der Gdf. erneuern,
Schlaucharmatur beschadigt/fehlerhaft erneut priifen
Schlaucharmatur beschadigt/unzulassig Austauschen
Dichtungen beschadigt, fehlen, falscher Werkstoff Austauschen
Schweillungen unzuldssig, fehlerhaft, Anlauffarben | Austauschen,
bei produktberiihrten Teilen instandsetzen oder
verschrotten
X Korrosion an Schlauch/Armaturen Verschrotten
C Druckpriifung (Festigkeitspriifung) mit
Wasser
X Schlauchleitung ausreichend gereinigt, Reinigungs- | Ggf. Reinigung
bescheinigung durch Betreiber
veranlassen
X Undichte Stellen, Lecks, Poren, Schwitzen
X Beulen, Blasen, Verformungen IS(.:thIauch-
o = eitung ver-
A Unzulassige Langendehnung®® Sclhl'lrogevn
A Unzulassige Drehung um die Langsachse (Torsion)
X Undichte Einbindung der Armatur oder undichte Erneuern, erneut

Armatur

prifen

D Elektrische Leiféhigkeit

Elektrischer Widerstand zwischen den Armaturen

M-Schlauch <102 Q
Q-Schlauch < 106 Q

Elektrischer Widerstand zwischen den Armaturen

kleiner DN 50:
R<=25Q0m"
DN 50 und groRer:
R<=1,0Qm~"

x = zutreffend
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Anhang 5: Sichtprufungen — Empfehlungen

Die Sichtpriifung dient der Beurteilung des arbeitssicheren Zustands von Schlauchleitungen.

Bei der Sichtpriifung wird der duRere Zustand einer Schlauchleitung betrachtet. Kriterien:

» Keine unzulassigen Deformationen (z. B. Quetschungen, Knicke, Blasen)

» Keine unzuldssigen Schaden der AuRenschicht oder der Umflechtung (z. B. Schnitte, Risse, Scheuerstellen, chemische
Schadigungen)

» Ordnungsgemafe Einbindungen/Schweilverbindungen (z. B. unbeschéadigt, nicht gelockert, nicht tiberzogen)

» Ordnungsgemafe Schlaucharmaturen einschlief3lich Dichtflichen und Dichtungen (z. B. unbeschéadigt, keine Leckspu-
ren, keine Korrosion)

» Kennzeichnung des Schlauches (vorhanden und lesbar)

» Kennzeichnungsbander der Schlauchleitung (vorhanden, lesbar und fest sitzend)

» Termin fur wiederkehrende Prufung (nicht Uberschritten, siehe Kennzeichnungsband 2).

Bei Abweichungen vom Gutbefund ist die Schlauchleitung

» entweder von einer Schlauchfachwerkstatt instand zu setzen und vor der weiteren Benutzung die wiederkehrende Pri-
fung durchzufiihren

» oder, wenn eine Reparatur nicht angezeigt ist, der Benutzung zu entziehen, unbrauchbar zu machen, fachgerecht zu
entsorgen; die Registriernummer ist zu streichen.
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Anhang 6: Literaturverzeichnis

Verbindliche Rechtsnormen sind Gesetze, Verordnungen und der Normtext von Unfallverhitungsvorschriften. Abwei-
chungen sind nur mit einer Genehmigung der zustédndigen Behdrde bzw. des zustandigen Unfallversicherungstragers
(z. B. Berufsgenossenschaft) erlaubt. Voraussetzung fiir die Erteilung einer Ausnahmegenehmigung ist, dass die Ersatz-
maflnahme ein mindestens ebenso hohes Sicherheitsniveau gewahrleistet.

Keine verbindlichen Rechtsnormen sind Technische Regeln zu Verordnungen, Durchflihrungsanweisungen von Unfall-
verhutungsvorschriften (DGUV Vorschriften), DGUV Regeln, DGUV Informationen, Merkblatter, DIN-/VDE-Normen. Sie
gelten als wichtige Bewertungsmalistédbe und Regeln der Technik, von denen abgewichen werden kann, wenn die gleiche
Sicherheit auf andere Weise erreicht wird.

Fundstellen im Internet

Die Merkblattreihen der BG RCI sowie ein umfangreicher Teil des staatlichen Vorschriften- und Regelwerkes und dem der
gesetzlichen Unfallversicherungstrager (rund 1750 Titel) sind im Kompendium Arbeitsschutz der BG RCI verfugbar. Die
Nutzung des Kompendiums im Internet ist kostenpflichtig. Ein kostenfreier, zeitlich begrenzter Probezugang wird angebo-
ten.

Weitere Informationen unter www.kompendium-as.de.

Zahlreiche aktuelle Informationen bietet die Homepage der BG RCI unter www.bgrci.de/praevention und fachwissen.bgrci.
de.

Detailinformationen zu Schriften und Medien der BG RCI sowie Bestellung unter medienshop.bgrci.de.

Ausgewahlte Merkblatter, Anhange und Vordrucke aus Merkblattern und DGUV Regeln sowie ergdnzende Arbeitshilfen
werden im Downloadcenter Pravention unter downloadcenter.bgrci.de zur Verfiigung gestellt.

Unfallverhltungsvorschriften, DGUV Regeln, DGUV Grundsatze und viele DGUV Informationen sind auf der Homepage
der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV) unter publikationen.dguv.de zu finden.

Seit dem 1. Mai 2014 gilt fiir das Vorschriften- und Regelwerk der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung
(DGUV) eine neue Systematik und Nummerierung.
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1. Gesetze, Verordnungen, Technische Regeln; Veroffentlichungen der
Europaischen Union im Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften

Bezugsquelle: Buchhandel (Gesetze und Verordnungen), Bundesanzeiger-Verlag, Postfach 10 05 34, 50445 Koln (EU-Richtlinien)

Freier Download unter www.bundesrecht.juris.de (Gesetze und Verordnungen), www.baua.de
(Technische Regeln), http://eur-lex.europa.eu/de/index.htm (EU-Richtlinien)

78 Gesetz uUber die Durchfihrung von MaRnahmen des Arbeitsschutzes zur Verbesserung der Sicherheit und des Gesundheitsschut-
zes der Beschaftigten bei der Arbeit (Arbeitsschutzgesetz — ArbSchG)

79 Verordnung lber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Bereitstellung von Arbeitsmitteln und deren Benutzung bei der Arbeit,
Uber Sicherheit beim Betrieb iberwachungsbedirftiger Anlagen und Gber die Organisation des betrieblichen Arbeitsschutzes (Be-
triebssicherheitsverordnung — BetrSichV) mit Technischen Regeln fir Betriebssicherheit (TRBS):

80 TRBS 1203: Befahigte Personen — Allgemeine Anforderungen

81 TRBS 2152: Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare — Allgemeines

82 TRBS 2153: Vermeidung von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Aufladungen

83 Richtlinie Uber Druckgerate (Druckgeraterichtlinie): Richtlinie 97/23/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 29. Mai
1997 zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten tber Druckgerate™ in deutsches Recht umgesetzt als

84 Vierzehnte Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz (Druckgerateverordnung — 14. ProdSV)

85 Leitlinie 8/4 zur Druckgeréaterichtlinie (Leitlinie zu Anhang | Vorbemerkungen Nr. 3)

86 Gesetz Uber die Bereitstellung von Produkten auf dem Markt (Produktsicherheitsgesetz — ProdSG)

87 Gesetz zum Schutz vor gefahrlichen Stoffen (Chemikaliengesetz — ChemG)

88 Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen (Gefahrstoffverordnung — GefStoffV) mit Technischen Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS),
insbesondere

89 TRGS 401: Gefahrdung durch Hautkontakt — Ermittlung, Beurteilung, Malnahmen

90 TRGS 526: Laboratorien

91 Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

92 Muster-Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen und Uber Fachbetriebe (Muster-VAwS)

2. Unfallverhutungsvorschriften (DGUV Vorschriften), DGUV Regeln, DGUV Grund-
satze, DGUV Informationen, Merkblatter und sonstige Schriften der Unfallversiche-
rungstrager

Bezugsquellen: Jedermann-Verlag GmbH, Postfach 10 31 40, 69021 Heidelberg, www.jedermann.de
und Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie, Postfach 10 14 80, 69004 Heidelberg,
www.bgrci.de

/;/Iitgli;dsbetriebe der BG RCI kénnen die folgenden Schriften (bis zur néichsten Bezugsquellenangabe) in einer der Betriebsgrifie angemessenen Anzahl kostenlos

eziehen.

93 DGUV Vorschrift 1: Grundsatze der Pravention (bisher BGV A1)

94 DGUV-Vorschrift 2: Betriebsarzte und Fachkrafte fir Arbeitssicherheit

95 DGUV Information 213-850: Sicheres Arbeiten in Laboratorien (bisher BGI/GUV-1 850-0)

96 Merkblatt A 010: Betriebsanweisungen fiir den Umgang mit Gefahrstoffen (DGUV Information 213-051)

97 Merkblatt A 016: Gefahrdungsbeurteilung — Sieben Schritte zum Ziel

98 Merkblatt A 017: Gefahrdungsbeurteilung — Gefahrdungskatalog

99 DIN A4-Ordner: Arbeitshilfen — Gefahrdungsbeurteilung

100 Merkblatt M 034: Sauerstoff (DGUV Information 213-073)

101 Merkblatt T 015: Eisenbahnkesselwagen fur Fliussigkeiten — Beflllen und Entleeren

102 Merkblatt T 024: Leitfaden Druckgerate — Herstellung und erstmalige Inbetriebnahme von Druckgeraten und Baugruppen nach der
Richtlinie 97/23/EG uber Druckgerate (DGUV Information 213-058)

103 Merkblatt T 033: Vermeiden von Ziindgefahren infolge elektrostatischer Ausladungen (inhaltsgleich TRBS 2153) (DGUV Informa-
tion 213-060)

104 Merkblatt T 039: Druckprifungen von Druckbehaltern und Rohrleitungen (Flissigkeitsdruckprifungen und Gasdruckpriifungen)
(DGUV Information 213-062)

105 Merkblatt T 045: Tankfahrzeuge/Tankcontainer fur Flissigkeiten — Beflllen und Entleeren

70 Die Druckgeraterichtlinie 97/23/EG wird mit verschiedenen Ubergangsfristen durch die neue Druckgeréterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU abgelst.
Folgende Umsetzungsfristen gelten gemaR Artikel 49 der Richtlinie 2014/68/EU:
— Bis zum 28. Februar 2015: Erlass und Veréffentlichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften, um Artikel 13 nachzukommen ( Einstufung von
Druckgeraten) durch die Mitgliedsstaaten Beginn der Anwendung von Artikel 13: ab dem 1. Juni 2015
— Bis zum 18. Juli 2016: Erlass und Verdffentlichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften fir den Rest der Richtlinie
— Ab dem 19. Juli 2016: Beginn der vollstandigen Anwendung der Richtlinie
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Bezugsquelle: Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung e. V., MittelstraBe 51, 10117 Berlin-Mitte, publikationen.dguv.de
Freier Download unter publikationen.dguv.de oder bibliothek.arbeitssicherheit.de

106 DGUV Regel 112-189: Benutzung von Schutzkleidung (bisher BGR 189)

107 DGUV Regel 112-190: Benutzung von Atemschutzgeraten (bisher BGR/GUV-R 190)

108 DGUV Regel 100-500: Betreiben von Arbeitsmitteln (bisher BGR 500), nur im Internet

109 DGUYV Information 211-010: Sicherheit durch Betriebsanweisungen (bisher BGI 578)

110 DGUV Regel 113-015: Hydraulik-Schlauchleitungen — Regeln fur den sicheren Einsatz (bisher BGR 237)

3. Normen

Bezugsquelle: Beuth-Verlag GmbH, Burggrafenstrafe 6, 10787 Berlin, www.beuth.de

111 DIN 405 Teil 1: Rundgewinde allgemeiner Anwendung — Teil 1: Gewindeprofile, Nennmalle

112 DIN 2827: Schlauchleitungen aus nichtrostenden Stahlen fiir chemische Stoffe

113 DIN 6601: Bestandigkeit der Werkstoffe von Behaltern (Tanks) aus Stahl gegeniliber Flussigkeiten (Positiv-Flussigkeitsliste)
114 DIN 12899-3: Sicherheitsnotduschen — Teil 3: Kérperduschen fir Betriebe und Umschlaganlagen

115 DIN 14301: D-Druck-Saugkupplung PN 16 aus Aluminium-Legierung

116 DIN 14302: C-Druckkupplung PN 16 aus Aluminium-Legierung

117 DIN 14303: B-Druckkupplung PN 16 aus Aluminium-Legierung

118 DIN 14323: A-Druck-Saugkupplung PN 16 aus Aluminium-Legierung

119 DIN 26055: Schlauchleitungen fir den Einsatz in der pharmazeutischen und biotechnischen Industrie mit Schlduchen aus nichtme-
tallischen Werkstoffen mit ihren Teilen 1-3

120 DIN 20066: Fluidtechnik — Schlauchleitungen — MaRe, Anforderungen

121 DIN 26055-1: Schlauchleitungen fir den Einsatz in der pharmazeutischen und biotechnischen Industrie mit Schlauchen aus nicht-
metallischen Werkstoffen — Teil 1: Schlduche aus PTFE und Derivaten

122 DIN 26055-2: Schlauchleitungen fir den Einsatz in der pharmazeutischen und biotechnischen Industrie mit Schlauchen aus nicht-
metallischen Werkstoffen — Teil 2: Schlauche aus Siliconkautschuk

123 DIN 26055-3: Schlauchleitungen fiir den Einsatz in der pharmazeutischen und biotechnischen Industrie mit Schlauchen aus nicht-
metallischen Werkstoffen — Teil 3: Schlauche aus Elastomeren mit oder ohne Liner — Teil 3

124 DIN EN 287: Priifung von Schweillern — Schmelzschweil’en — Teil 1: Stahle

125 DIN EN 1092-1: Flansche und ihre Verbindungen — Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und Zubehor teile nach PN
bezeichnet — Teil 1: Stahlflansche

126 DIN EN 1360: Zapfstellenschlduche und -schlauchleitungen aus Gummi und Kunststoff — Anforderungen

127 DIN EN 10204: Metallische Erzeugnisse; Arten von Priifbescheinigungen

128 DIN EN 12115: Gummi- und Kunststoffschlauche und -schlauchleitungen fir flissige oder gasformige Chemikalien — Anforderungen
129 DIN EN 12434: Kryo-Behalter — Kryo-Schlauchleitungen

130 DIN EN 13765: Thermoplastische, mehrlagige (nicht vulkanisierte) Schlduche und Schlauchleitungen fir die Férderung von Koh-
lenwasserstoffen, Losungsmitteln und Chemikalien — Spezifikation

131 DIN EN 14420-1: Schlaucharmaturen mit Klemmfassungen — Teil 1: Anforderungen, Ubersicht, Bezeichnung und Priifung

132 DIN EN 14420-2: Schlaucharmaturen mit Klemmfassungen — Teil 2: Schlauchseitige Stutzenteile

133 DIN EN 14420-3: Schlaucharmaturen mit Klemmfassungen — Teil 3: Klemmfassungen, verschraubt oder verstiftet

134 DIN EN 14420-4: Schlaucharmaturen mit Klemmfassungen — Teil 4: Flanschanschliisse

135 DIN EN 14420-5: Schlaucharmaturen mit Klemmfassungen — Teil 5: Gewindeanschllsse

136 DIN EN 14420-6: Schlaucharmaturen mit Klemmfassungen — Teil 6: TW Tankwagen-Kupplungen

137 DIN EN 14420-7: Schlaucharmaturen mit Klemmfassungen — Teil 7: Hebelarmkupplungen

138 DIN EN 14420-8: Schlaucharmaturen mit Klemmfassungen — Teil 8: Symmetrische Kupplungen (System Guillemin)

139 DIN EN 14422: Schlaucharmaturen mit Klemmfassungen fiir Schlduche zur Ubergabe von Fliissiggas

140 DIN EN 14423: Schlaucharmaturen mit Klemmfassung fiir Dampf bis 18 bar

141 DIN EN 14424: Schlaucharmaturen mit Schraubhilsen

142 DIN EN 14585-1: Gewellte Metallschlauchleitungen fiir Druckanwendungen — Teil 1: Anforderungen

143 DIN EN 14879-2: Beschichtungen und Auskleidungen aus organischen Werkstoffen zum Schutz von industriellen Anlagen gegen
Korrosion durch aggressive Medien — Teil 2: Beschichtungen fir Bauteile aus metallischen Werkstoffen

144 DIN EN ISO 228 Teil 1: Rohrgewinde fir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: MaRe, Toleranzen und Bezeichnungen

145 DIN EN ISO 3821: GasschweilRgerate — Gummischlauche fiir Schweilen, Schneiden und verwandte Prozesse

146 DIN EN I1SO 6134: Gummischlauche und -schlauchleitungen fir gesattigten Dampf — Spezifikation

147 DIN EN ISO 8031: Gummi- und Kunststoffschlauche und -schlauchleitungen — Bestimmung des elektrischen Widerstandes und
der elektrischen Leitfahigkeit

148 DIN EN ISO 9000: Qualitadtsmanagementsysteme — Grundlagen und Begriffe

149 DIN EN ISO 9001: Qualitadtsmanagementsysteme — Anforderungen

150 DIN EN ISO 9004: Leiten und Lenken fir den nachhaltigen Erfolg einer Organisation — Ein Qualitdtsmanagementansatz

151 DIN EN ISO 10380: Rohrleitungen — Gewellte Metallschlauche und Metallschlauchleitungen

4. Andere Schriften

Bezugsquelle: Buchhandel
152 ,Korrosionsverhalten von Werkstoffen — DECHEMA-Werkstoff-Tabelle®, ISBN 3-926959-64-9
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5. Medien

Bezugsquellen: Jedermann-Verlag GmbH, Postfach 10 31 40, 69021 Heidelberg, www.jedermann.de und Berufsgenossenschaft Rohstoffe und

chemische Industrie, Postfach 10 14 80, 69004 Heidelberg, medienshop.bgrci.de

153 Kompendium Arbeitsschutz als online-Datenbank oder DVD-ROM (beides kostenpflichtig): Vorschriften- und Regelwerk, Symbolbi-
bliothek, Programm zur Durchfiihrung und Dokumentation der Gefahrdungsbeurteilung (GefDok und GefDok light). Information und
kostenloser, zeitlich begrenzter Testzugang unter www.kompendium-as.de

154 Datenbank GisChem unter www.gischem.de

Bildnachweis

Die im Merkblatt verwendeten Bilder dienen nur der Veranschaulichung.
Eine Produktempfehlung seitens der BG RCI wird damit ausdriicklich nicht beabsichtigt.

Abbildungen wurden freundlicherweise zur Verfiigung gestellt von:

Titelbild, Abbildung 20:

Rala GmbH & Co. KG
Maudacher Strale 109

67065 Ludwigshafen am Rhein
www.rala.de

Abbildungen 1, 3; Tabellen 4, 9:

Witzenmann GmbH

Ostliche Karl-Friedrich-Strake 134, 75175 Pforzheim
www.witzenmann.com

Abbildungen 2 (Nr. 1, 2), 4, 8-10:
ELAFLEX — Gummi Ehlers GmbH,
Schnackenburgallee 121, 22525 Hamburg
www.elaflex.de

Abbildungen 1, 5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b, 16a, 16b; Tabellen 5, 6
(mit Ausnahme der letzten Abbildung):

Roman Seliger Armaturenfabrik GmbH

An‘n Slagboom 20, 22848 Norderstedt

www.rs-seliger.de

Letzte Abbildung in Tabelle 6, Abbildungen 14, 15, 16c¢, 17;
Tabellen 1, 10; Anhang 2:

Wacker-Chemie AG

Johannes-HelR-StralRe 24, 84489 Burghausen
www.wacker.com

Abbildung 18:
BASF SE

7056 Ludwigshafen
www.basf.de

Abbildung 21:

Bayer MaterialScience Aktiengesellschaft
25536 Brunsbittel
www.bayermaterialscience.com

Abbildungen 22-26:
Interessengemeinschaft Regelwerke Technik (IGR)
65926 Frankfurt-Hoéchst

Tabelle 3:

ContiTech Schlauch GmbH
Continentalstral’e 3—5, 34497 Korbach
www.contitech.de

Anhénge 1b und 1c:

VTH Verband Technischer Handel

Fachgruppe ,Schlauch- und Armaturentechnik®
Prinz-Georg-Stralte 106, 40479 Disseldorf
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